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iISTANBUL

DEPREM GALISTAYI u’w

Kiymetli Hemsehrilerim;

Diinyada deprem riski en yiiksek kentlerin basinda, hem niifus ve yap1 yogunlugu hem de fay hatlarina yakinlig1 nedeniyle,
maalesef Istanbul geliyor. Kadim kentimizde, degismeyen 6ncelikte ve énemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde
getirecegi yikimlardir. Bu nedenle, Istanbul’u daha yasanabilir, daha dayanikli, daha siirdiiriilebilir bir sehir yapabilmek igin
¢aligmalarimiza hizlica basladik.

Seffaf ve katilimc1 yonetim anlayisimiz geregi, Istanbul Deprem Seferberlik Plani’na uygun olarak; daha giivenli, afete direncli
bir Istanbul icin yol haritas1 olusturmaya basladik. Gegtigimiz yilin sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile
gerceklestirdigimiz “Istanbul Deprem Calistay1” sorun analizleri, ¢dziimlemeler ve proje énerileri ile gegmis tiim tecriibeleri de
dikkate alarak ortaya, bir yol haritasi ¢ikardi. Keza, bu calistay sonrasi paydaslarin ihtiyaclarini dile getirebilecekleri ve siire¢
yonetimine aktif olarak katilabilecekleri, siyaset iistii bir yapi olarak “Istanbul Deprem Platformu” kuruldu ve ilk toplantisini, 65
kurumun katilimi ile Subat ayinda yapti. Bdylece; tiim katilimce1 kuruluslarin, deprem riskini azaltma adina katkida bulunmalart;
platforma katilan kuruluglar ve temsilcileri ile siirdiiriilecek ¢aligmalarin, seffaf ve kesintisiz bi¢imde kamuoyunun bilgisine
sunulmast; toplumun her katmanindan gelecek bilgi ve Onerilerin de gdz oniine alinmasini saglayacak bir iletisim diizeninin
kurulmasi hedeflendi.

Ozellikle, 39 ilge belediyemiz ile yapilacak is birligi ve siire¢ yonetimine katilimin, tarafimizca cok dnemsenmesi, platformda
ilge belediyelerini ¢ok dnemli bir yere oturttu. Bilimsel ¢aligmalar gostermektedir ki; yikici bir deprem, er ya da ge¢ meydana
gelecek, gergeklestiginde ise afet boyutunda kayiplara neden olabilecektir. Dolayisiyla bu depreme, sadece IBB olarak degil
siyaset {istii bir yaklagim ile merkezi idare, istanbul Valiligi, ilge belediyeleri, STK lar, iiniversiteler gibi biitiin paydaslar ile
beraber hazirlanmaliyiz. Istanbullularin gelecege daha giivenle bakabilmesi igin olmazsa olmaz kosul, bu birlikteliktir. Depreme
hazirlanabilmenin temelinde ise, depremin yaratacagi riskin anlagilmasi ve azaltilmasi adina yapilabilecekler yatmaktadir. Bu
dogrultuda, Istanbul’'un deprem nedeni ile karsi karsiya kalacagi riskin anlasilabilmesi igin; iiniversiteler, uzmanlar ve
profesyonel bir ekip ile aklin ve bilimin rehberliginde IBB olarak ¢alismalarimizi siirdiirmekteyiz.

Heyelanlar, iilkemiz genelinde ve kentimiz 6zelinde meydana gelen afet sayisina gore ilk sirada, kayiplar bakimimdan ise
depremlerden sonra ikinci sirada gelmektedir. Son yillarda kentimizde daha da sik yasanan heyelanlar nedeniyle, mal kaybiin
yani sira zaman zaman can kayiplar1 da yaganmaktadir. Bunun yani sira, meydana gelebilecek bir depremin yikici etkisi, heyelan
tehlikesi bulunan kentin zay1f miihendislik zonlarinda katlanarak artacaktir. Bu diislinceyle, arazi ¢aligmalar1 2020 y1l1 Subat ay1
sonunda tamamlanan ve kentimizin tamamini kapsayan “Istanbul ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)” hazirlanmstir.
Proje bilgileri dogrultusunda, 39 ilgemiz igin heyelanlarin alansal dagilim1 ve ilgelerin birbirleriyle olan idari sinir, jeolojik yap1
gibi ozellikleri esas almarak olugturulan 14 bolge igin “Heyelan Farkindalik Kitapgiklar” hazirlanmagtir.

IBB Bagkani olarak, ilk giinden itibaren ilan ettigimiz demokratik, katilimci ve seffaf bir yonetim anlayis1 yaklasimi geregi
kamuoyu ile paylastigimiz “Istanbul’u beraber yonetelim” prensibimize uygun bir seferberlik ruhu ve el birligiyle yiiriitecegimiz
tiim bu ¢aligmalar sayesinde, Istanbul’un depreme daha dayanikli bir kent olmasini ve biz Istanbullularin da gelecege daha
giivenle bakmasini miimkiin kilacagimiza inancim tamdir.

Saygilarimla,
Ekrem IMAMOGLU
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskam
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1. GIRIS

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi
kaynaklarin1 kullanarak, tistesinden gelebilme kapasitesini asacak diizeyde can,
mal kaybi ve c¢evresel hasarlarin yani sira yonetimsel, sosyal ve ekonomik
faaliyetlerin durmasi ile sonuglanan olaylardir. Afetlere sebep olan doga
olaylari, diinyamiz var oldugundan bu zamana gezegenimizin sekillenmesini
saglayan, diinyanin kendi dinamikleri dogrultusunda ortaya ¢ikan siireglerin bir
bilesenidir. Bu doga olaylar fiziksel, ekonomik ve toplumsal olarak kayiplara
yol actiginda afet halinden bahsedilebilir.

Afet duyarli bir kent yasammin ilk ve en onemli sartlarindan biri, toplumun
bilin¢glenmesinin yani sira, bilimsel kriterler dogrultusunda hazirlanan ¢evresel
ve mekansal planlamalar iizerine yapilandirilmis nitelikli yapilagsmalarla,
afetlerin verebilecegi zararlarin en aza indirilmesi ya da tamamen ortadan
kaldirilabilmesinin miimkiin kilinmasidir.

Ulke genelinde ve Istanbul 1li dzelinde, gerek dogal gerekse hatali kentlesmeden
kaynaklanan ve ¢ogunlukla afete dontisen olaylarin en sik goriilenleri deprem,
heyelan, sel ve son yillarda sik¢a yasanan yanlis yapilasmadan kaynakli bina
cokmeleridir. Konu ile ilgili degisik donemleri kapsayan ¢alismalarda afet olay
sayis1 baz alindiginda heyelanlar ilk sirada, afetlerden etkilenen konut sayisi
dikkate alinarak yapilan degerlendirmelerde ise, heyelanlardan kaynaklanan
kayiplarin depremlerden sonra ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Heyelanlar, kentlesmenin yogun oldugu yerlerde de sikg¢a gelisen ve zaman
zaman afete doniisebilen, genel anlamda meydana geldigi bolgenin jeolojik,
hidrolojik, jeomorfolojik, meteorolojik kosullarina bagli olarak gelisen ve bitki
ortiisli, arazi kullanimi, yapilagma, altyapi sebekeleri, kazi, dolgu vb. faaliyetler
tarafindan siklikla etkilenen, zaman zaman yagis ve sismik olaylar tarafindan
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve dogal sev duraysizliklaridir.

Yasadigimiz kentin maruz kalabilecegi afetler arasinda heyelanlar g6z Oniine
alindiginda; riskli alanlarin belirlenmesi, dayanikli bir mekansal kent planlamasi
ve afet duyarli kentlesme agisindan Onemli goriilmektedir. Bu dogrultuda,
baslangic olarak énceki yillarda yapilan ve yaklasik 724 km?lik alam kapsayan
‘Mikrobolgeleme ve Heyzep Projeleri’ ile birlikte, 2018 yilinda baslayip 2020
yil1 Subat ay1 sonu itibariyle saha arastirmalar1 tamamlanan ve yaklasik 4621
km?2lik alam kapsayan ‘Heyelan Arastirma Projesi’ne ait heyelan verilerinin



degerlendirilmesinden olusan “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi
(IBB, 2020)” gerceklestirilmistir (Tablo 1).

Bununla birlikte, “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi’ne ait sayisal

veriler, heyelan haritalar1 ve proje raporu ile ek veri raporu; Istanbul Biiyiiksehir
Belediye Baskanligi tarafindan yiiriirliige konan Deprem Seferberlik Plani
kapsaminda tasarlanan bir kisim projelere althik olusturacak sekilde
hazirlanmaktadir. Bu calisma dogrultusunda; 39 il¢edeki heyelanlarin alansal
dagilimi1 ve ilgelerin birbirleriyle olan idari sinir, jeoloji vd. Ozellikleri esas
alimarak basta yerel yonetimler olmak iizere ilgili diger paydaslar ile veriye
dayal1 heyelan varligi ve sonrasinda izlenecek yollar hususunda bilincin
olugmas1 adina, olusturulan 14 bélge icin “Heyelan Farkindalik Kitapgiklart”
hazirlanmistir (Tablo 2).

Bu kitapgik “Istanbul 1li, Adalar Iicesi Heyelan Farkindalik Kitapcigi (2020)”
adi altinda, Adalar ilgesine ait heyelan bilgilerini sunmak ve heyelan tehlikesine
kars1 farkindalik olusturmak suretiyle, yapilasmis veya yeni yapilagsma
digiintilen alanlarda, alinmasi gereken Onlemlerin Onceliklerini belirlemede
yardime1 olmasi amaciyla “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi”
verileri kullanilarak, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem Risk Yonetimi ve
Kentsel Iyilestirme Daire Baskanligi, Deprem ve Zemin inceleme Miidiirliigii
(DEZIM) tarafindan 2020 y1li Haziran ayinda hazirlanmstir.

Tablo 1: Envantere Altlik Projeler Listesi

HEYELAN BiLGi ENVANTERI
DEGERLENDIRME PROJELERI
1) Avrupa Yakas: Giineyi Mikrobélgeleme Projesi (2007, IBB)

2) Anadolu Yakas: Mikrobélgeleme Projesi (2010, IBB)

3) Beylikdiizii ve Biiyiikcekmece llgelerindeki Muhtelif Heyelan Sahalarinin
Arastirilmast, Incelenmesi ve Izlenmesi Projesi-HEYZEP (2016, IBB)

4) Il Alani Heyelan Arastirma Projesi (2020, IBB)
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Tablo 2: Heyelan Farkindalik Kitapgigi Hazirlanan Bolgeler

BOLGE . .. .
(I)\l OG ILCE BOLGE NO ILCE
Bahgelievler Bakirkdy
1 Adalar 8 Giingoren
Zeytinburnu
Besiktas
Arnavutkdy Beyo_glu
2 Basakschir 9 Fatih
— Kagithane
Sisli
3 Eytip 10 Beyko%
Sariyer Cekmekdy
Catalca .
4 Silivri 1 Sile
Beylikdiizii Pendik
. Sancaktepe
5 Biiyiik¢ekmece 12 .
Esenvurt Sultanbeyli
Y Tuzla
Kadikoy
6 Avcilar 13 Atagehir
Kiigiikgekmece Uskiidar
Umraniye
Bagcilar
Bayrampasa
7 Esenler 14 Kartal
. Maltepe
Gaziosmanpasa
Sultangazi
2. AMAC VE KAPSAM

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme
Daire Baskanligi, Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii (DEZIM) tarafindan
gerceklestirilen “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)”
sonucunda hazirlanan raporlar, Istanbul 11 Alani’nin temel bilgilerini, mevcut ve
sahada elde edilen heyelan verilerini, calismanin igerigi ve yontemleri ile
heyelan bilgi envanteri degerlendirmesi ve sonuclarini agiklamaktadir.

Hazirlanan rapor, Istanbul ilinin mekansal bilgi-cografi konum, iklim-bitki
ortiisli, sosyo-ekonomik bilgiler, yazilim ve yontemler, mevcut plan durumu ve
yapilasma bilgilerini kapsamaktadir. Bununla birlikte, gerceklestirilmis olan
diger arastirmalara ait heyelan envanteri ve duyarlilik c¢alismalari ile heyelan
tehlike analizleri, plana esas yer bilimsel ve degisik amacglh diger etiitler, afete
maruz boélgeler rapor icerisinde verilmistir. Calisma alaninin jeomorfoloji,
jeoloji, hidrojeolojik ozellikler ve depremsellik bilgileri rapor kapsaminda yer
almaktadir.
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Rapor nihai olarak, bilgi envanteri degerlendirmesinde kullanilan onceki
projelere ait heyelan verileri ile birlikte, arazi ¢alismalarinda elde edilen giincel
verilere gbre yapilan tanimlama ve smiflamalar ile sonu¢ {iriinii olarak
hazirlanan “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Haritalar:’m kapsamaktadir.

Bahse konu projenin hazirlanmasi siirecinde, istanbul Biiyiiksehir Belediye
Bagkanlig1 tarafindan yiiriirliige konan Deprem Seferberlik Plani (Tablo 3)
kapsaminda yapilmasi diisiiniilen afet odakli kentsel doniisiim projeleri, altyapi
ve ulagim agiin afetlere dayanikli hale getirilmesi ve yerbilimleri ¢alismalarina
yardimci altlik olusturmasi dogrultusunda ilge dlgeginde de heyelan tehlikesine
yonelik farkindalik kitapgiklar olusturulmasi tasarlanmastir.

Bu kapsamda, Adalar il¢esinin heyelan bilgilerini sunmak ve heyelan tehlikesine
kars1 farkindalik olusturmak suretiyle, yapilasmis veya yeni yapilagsma
diigiinlilen alanlarda, alinmasi gereken Onlemlerin Onceliklerini belirlemede
yardimct olmasi amaciyla, ilgeyi temsil eden veriler kullanilarak, hazirlanan
heyelan bilgi envanteri haritalar1 dogrultusunda “istanbul Ili, Adalar ilcesi
Heyelan Farkindalik Kitapc¢igr” hazirlanmistir.

Kitapeik icerisinde ilgeye ait cografi konum, yer sekilleri, iklim, bitki ortiisii,
niifus, yerlesim ve ulasim gibi genel bilgiler inceleme alaninin tanitilmasi bashgi
altinda Boliim 3’te verilmistir. Bolgedeki heyelanlarin olusumunda rol oynayan
ilgeye ait jeomorfoloji, jeoloji ve hidrojeoloji bilgileri, sirasiyla Boliim 4, 5, 6°’da
ayrintili  olarak  anlatilmaktadir. Heyelanlart zaman zaman kontrol
eden/tetikleyen bolgenin sismik durumu ile ilgili bilgiler ise, Bolim 7°de
deprem durumu baslig1 altinda yer almaktadir.

Bu kitap¢igin hazirlanmasindaki asil amaclardan biri, ilge dlgceginde heyelan
tehlikesi bulunan alanlar i¢in, gerek ilge belediyeleri gerekse yapilasma amacli
uygulamalar ile ilgili diger paydaslarin dikkatini bu bolgelere ¢ekmek ve
almacak 6nlemler igin 6n bilgi saglamaktir. ilge sinirlar igerisinde yer alan kiitle
hareketlerinin lokasyonlari, 6zellikleri ve toplanan verileri, Bolim 8’de kiitle
hareketleri ana bashigi altinda verilmektedir. Bolgedeki kiitle hareketleri,
heyelanlar (zemin ortamlar) ve kaya sevi duraysizligi (kaya ortamlar) olmak
lizere 2 alt baglikta anlatilmistir. Nihai olarak, heyelan bilgi envanteri proje
sonuglarmin genel sunumu ve degerlendirmeleri ise, Adalar ilgesi Ozelinde
yapilan oneriler ile birlikte Boliim 9°da sunulmaktadir.



Tablo 3: iIBB Deprem Seferberlik Plan1 (Ana Basliklar)

BB

DEPREM SEFERBERLIK PLANI

1-Afet odakl kentsel doniisiim ¢alismalart
2-Mevcut altyapt ve ulasim agimin afetlere dayanikl hale getirilmesi
3-Sismik ve yer bilimleri calismalart

4-Afet sonrasi toplanma / barinma alanlar

5-Afet odakli egitim Ve kapasite gelistirme

3. INCELEME ALANININ TANITILMASI
3.1. Cografi Konum-Yer Sekilleri

Adalar ilgesi, Istanbul ilinin giineyinde ve Marmara Denizi icerisinde yer
almakta olup, toplamda yaklasik 1.135 hektarlik alan1 kapsamaktadir. Marmara
Denizi’nin kuzeydogusunda yer alan Istanbul Adalari dokuz adadan
olugsmaktadir. Bu adalar; Biiylikada, Sedef Adasi, Heybeliada, Burgazadasi,
Kasik Adasi, Kinaliada, Sivriada, Yassiada ve Balik¢1 Adasi (Tavsan Adasi)’dir.
Adalar, 28°58” ve 29°9° dogu boylamlari ile 40°55” ve 40°49’ kuzey enlemleri
arasinda konumlanmaktadir (Sekil 1).
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| ADALAR ILCESI |

| BURGAZADA (Sivri Ada) I

HEYBELIADA (Demokrasi ve Ozgiirkiikler Adasi) ™
MMMMM

km |

]
0 10 20 40 60 80 MADEN (Tavsan Adasi)

Sekil 1: Yer Bulduru Haritas1

Biiyiikada, Heybeliada, Kinaliada, Burgazadas1 ve Sedef Adasi’nda yerlesim
bulunmakta iken diger adalarda ise yerlesim bulunmamaktadir. Yiiz 6l¢timii
bakimindan en biiylik ada 540 hektar ile Biiyiikada’dir. Biiytikada’y1, 251 hektar
ile Heybeliada, 146 hektar ile Burgazadasi, 136 hektar ile Kinaliada takip
etmektedir. Kinaliada’dan sonra yiiz 6l¢limii en kiigiik olan adalar 33 hektar ile
Sedef Adasi, 11 hektar ile Yassiada, 9 hektar ile Sivriada, 6 hektar ile Kasik
Adasi ve 3 hektar ile Balik¢1 Adasi’dir.

Adalar icerisinde c¢esitli ylikseklikteki tepeler bulunmaktadir. Biiylikada'nin
Yiice (Aya Yorgi): 202 m, Isa (Hristos): 170 m, Tepekdy (Nevruz): 150 m,
Avci: 145 m yiikseklikte dort tepesi; Heybeliada’nin Degirmen: 136 m, Koy:
128 m, Makarios: 98 m, Umit: 85 m yiikseklikteki dort tepesi; Burgazadasi'nin
170 m'lik Bayrak (Hristos) Tepesi, Kinaliada'nin Cinar 115 m, Tesvikiye 115 m,
Manastir 93 m'lik {i¢ tepesi vardir. Sedef Adas1 55 m, Yassiada 46 m, Sivriada
90 m, Kasik Adasi 13 m ve Tavsan Adast 40 m'lik birer tepeye sahiptirler.



Adalarin en yliksek noktas1 Biiyiikada’da bulunan Yiice Tepe ve Belen Tepesi
(202 m)’dir.

Inceleme alaninda yer alan zemin ortamlar yamag¢ molozu, aliivyon, plaj
birikintisi ve dolgulardir. Zemin ortamlar degisken derinliklerde yer alti suyu
icermektedir. Adalar’da kaynak, golet, akarsu tiiri yer {Ustii suyu
bulunmamaktadir.

3.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Ilcenin iklimi, genel olarak Istanbul iklimine benzemekte olup, Akdeniz ve
Karadeniz iklimleri arasinda bir gecis niteligi sergiler. Akdeniz iklimi,
Adalar’da da etkisini agikca gosterir. Bu iklime 6zgli yaz kurakligi, Adalar
ikliminin &nemli bir 6zelligidir. Bu nedenle de sicaklik, Istanbul ortalamalarina
gore yuksektir. 2019 yilina ait meteorolojik istasyonlardan elde edilen verilerden
yapilan istatistiksel ¢alismalara gore agustos ay1 70,6 kg/m? ile en yagish ay,
mart ay1 ise 4 kg/m? ile en az yagish aydir. Bolgede yillik yagis degeri 273,2
kg/m2dir. En diisiik sicaklik ortalamasi 6,19°C ile ocak ayinda, en yiiksek
sicaklik ortalamasi ise 24,49°C ile haziran ayinda kaydedilmistir. Yillik
ortalama sicaklik 16,03°C’dir (Tablo 4).

Tablo 4: Biiyiikada Istasyonuna Ait Aylik Yagis, Riizgar, Nem ve Sicaklik Miktarmin
Ortalama Degerleri (Meteoroloji Genel Midiirliigii (MGM); Afet Koordinasyon Merkezi
(AKOM), 2019)

Ocak | Subat Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Kasim | Aralik | Yillik

Ortalama Sicaklik

(°C) 6,19 6,52 964 1256 19,65 24,49 24,36 2419 2120 17,88 16,19 952 16,03
Yagis Miktari
(kg/m2) 18,00 8,80 4,00 3860 41,00 6,60 7,60 70,60 5,00 18,00 26,00 29,00 273,20

Ortalama Nem (%) 7847 8155 67,61 70,16 6524 69,75 67,15 72,70 71,33 81,43 7143 7817 72,92
Ortalama Riizgar Hiz1
(m/sn) 588 612 6,18 451 470 4,48 4,97 556 571 472 496 556 528

Mevsimsel olarak kis aylar1 bazen 1lik, bazen de soguk gecer. Ilkbahar aylari
ozellikleri birkac¢ hafta icinde sona erer ve yaz sicaklar1 kendini gosterir. Yaz
aylar1 genellikle sicak ve kuraktir. Sonbaharda eyliil ay1 ortalarindan baglayarak
sicaklik azalir,
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Ekim ayindan itibaren yagislar baslar. Adalar il¢esinde kis aylarinda o6zellikle
Balkanlar’dan gelen soguk baskinlari, Karadeniz’den gelen yagish ve esintili
havalar goriilmektedir. Zaman zaman Akdeniz iklimi etkisini gdsteren lodoslu
havalar iklimi yumusatir. Adalar ilgesinin yillik ortalama aldig1 yagis miktari;
273,2 mm’dir. Mevsimsel olarak nem degerleri incelendiginde, kis
mevsimindeki degerler yaz mevsimine gore daha yliksek ¢ikmaktadir (Sekil 2).

« ' m Kis Kig
= 20%
. uh )
~ 29% m [lkbahar O ilkbahar
g <
% Yaz - S mYaz
38% Sonbahar m Sonbahar
Kis o Kis
27% ) 24% .
p Ilkbahar g 5% Ilkbahar
[T
2 Jan m Yaz =g e e Yaz
m Sonbahar e Sonbahar

Sekil 2: Biiyiikada Istasyonuna Ait Mevsimsel Yagis, Riizgar, Nem ve Sicaklik Miktarinin
Yiizdelik Degerleri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM); Afet Koordinasyon
Merkezi(AKOM), 2019)

Adalar ilgesinin bitki 6rtlisii Akdeniz ikliminin karakteristik topluluklari olan
kizilgam ve maki tiirleridir. 615 hektar orman alam1 bulunmaktadir. Bu da,
toplam 1105 hektar alana sahip olan adalarin yarisindan fazla bir kisminin
orman alant oldugunu gostermektedir. Adalar’da ormanlar igne yaprakh
ormanlar ve genis yaprakli ormanlar olmak tlizere farklilik gostermektedir.
Biiytik bir boliimiinii igne yaprakli agaglarin olusturdugu orman alanlarinda, az
da olsa genis yaprakli agaclar da bulunmaktadir. Biiylikada, Heybeliada ve
Burgazadasi’nda igne yaprakli ormanlar yogunlasirken, Kinaliada’da genis
yaprakli ormanlarin daha ¢ok oldugu gézlenmektedir. Adalar’da en ¢ok goriilen
agac tiirleri; kizilgam ve fisttkgami olup, Burgazadasi’nda kiiciik bir alanda sahil
cami1 bulunmaktadir.

3.3. Niifus ve Yerlesim

Adalar Ilgesi’nin niifusu 2019 yilinda TUIK’in adrese dayali niifus verilerine
gore 14.378 kisidir (Tablo 5). 1960 yilinda 19.834 olan niifus geg¢misten
giiniimiize azalma gostermistir.
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Tablo 5: Adalar ilcesi Niifus Durumu

fige Adi Yiiz Olgiimii (kn?)

Biiyikada [ 540 6940 W 48.27%
Heybeliada [ | 2,51 4253 | 29,58%
Burgazadast | | 146 1427 [ ] 9,92%
Kmalada [ | 1,36 1758 | | 12,23%
Sedef Adas1 |/ 0,33 0 0,00%
Yassada | 0,11 0 0,00%
Sivriada | 0,09 0 0,00%
Kasik¢1 Adasi | 0,06 0 0,00%
Tavsan Adasi | 0,03 0 0,00%
Toplam 11,35 14.378 100,00%

3.4. Tarim-Hayvancilik-Sanayi-Ticaret ve Turizm

Istanbul Adalar’1 bir balik¢1 kasabas1 durumunda iken bugiin yapilan ekonomik
faaliyetler degisime ugramistir. Istanbul Adalari’'nda geg¢miste sanayi
faaliyetlerinin ¢ok az olsa da yapildig1 goriilmekteydi. Ancak sayis1 zaten az
olan bu alanlar kapatilmistir. Ge¢miste ¢ikarilip yararlanilan maden alanlar1 olsa
da bugiin bu sekilde faaliyetler Adalar’da yer almamaktadir. Adalar’daki en
onemli gecim kaynagi turizmdir. Ozellikle yaz aylarinda ¢ok sayida kisinin
Adalar ilgesini ziyaret etmesi turizmin ve ticaretin de gelismesine katki
saglamaktadir. Diger gecim kaynaklar1 ise balik¢ilik ve kiiglik ¢aph ticarettir.

3.5. Ulasim

Adalar’a ulasim cografi konumu nedeniyle denizyolu kullanilarak
saglanmaktadir. Adalar icerisinde ise ulagim yollar1 her yere ulasimi saglamakla
birlikte, kamu araglar1 hari¢ motorlu araclar kullanilmamakta olup ulasim
bisiklet ve elektrikli araglarla saglanmaktadir.
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4. JEOMORFOLOJIi

Kocaeli Yarmmadasi’nin giineybatiya bakan kiyilar1 karsisinda, Istanbul’dan 13—
22 km, Anadolu kiyisindan ise 3-14 km uzaklikta bulunan ve kuzeybati
giineydogu dogrultusunda uzanan dokuz adaya Adalar denilmektedir. Adalarda
toplam kiy1 uzunlugu ise 44,5 km’dir.

Adalar’in jeomorfolojik yapisini tepelik alanlar, asinim ylizeyleri, eski akarsu
vadileri, boyun, sirt, denizel taragalar ve kiyr morfolojisi birimleri
olusturmaktadir (Sekil 3). Adalar’in en yiiksek noktasim1 202 metre ile
Biiyiikada’da bulunan Yiice Tepe ve Belen Tepe meydana getirmektedir. Bunun
disinda Avcit Tepe (171 m), Bayrak Tepe (162 m), Ozan Tepe (157 m),
Degirmen Tepe (140 m), Tasocagi Tepe (127 m) ve daha alcak zirveler de
bulunmaktadir. Belirtilen bu zirve alanlarinin bir¢ogu asinim yiizeylerini de
meydana getirmektedir (Sekil 3).

MALTEPE

KARTAL

Lejant
—— AkKarsular

DENiZ MARMARA DENIZI
[ ice

Yiikseklik (Metre)

En Yiiksek: 201,96

fDEF ADASI
—

EnAlgak :0,0 0 05 1 ka

Sekil 3: Bolgenin Sayisal Yiikselti Modeli
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Adalarin jeomorfolojik yapis1 orojenik, epirojenik, Ostatik hareketlerden
etkilenmis, dis kuvvetler ile giiniimiizdeki morfolojisine ulasmistir. Istanbul
Adalar1, Kocaeli Platosu’'nun Marmara Denizi igindeki devamini meydana
getirmektedir. Epirojenik  hareketler nedeniyle tektonik yiikselme ve
algalmalarin olmas1 Pleistosen’deki dstatik hareketlerinde etkisiyle monadnoklar
seklinde ada goriiniimiindedir (Telli, Ekinci, 2012).

Adalar ilgesi genel olarak %30'un lizerinde egimli bir araziye sahiptir. Ancak,
bu alanlar daha ¢ok orman i¢inde ve deniz kiyisinda kalmaktadir. Biliyiikada’da
41,58 hektar, Heybeliada’da 8,59 hektar, Burgazadasi’nda 24,16 hektar ve
Kinaliada’da 14,56 hektar alan %30’un iizerinde egime sahiptir (Sekil 4).

MALTEPE

MARMARA DENIZi

LEJANT
DENiZ
[ ice
EGIM(%)
B o-10
10-20
20-30
30-50

B so - zeri

Sekil 4: Bolgenin Egim Haritasi
5. JEOLOJIi

Adalar’ jeolojik yapis1 farkli formasyon ve litolojik birimlerden olusmaktadir
(Sekil 5). Bunlar, Istanbul Birligi’nin Ordovisiyen, Siliiriyen, Devoniyen,
Karbonifer yash Paleozoik donem birimlerinden, Ust Kretase ve Tersiyer yash
birim ve Neojen donemine ait giincel birikintiler (plaj birikintisi, yama¢ molozu
ve ayirtlanmamis giincel birikintiler) ile yapay dolgulardir (Sekil 6).



ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

OLGEK 1:100,000

Sekil 5: Bolgenin Jeoloji Haritast
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Ust Sistem | Sistem | Seri Formasyon/Uye Litoloji
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. TRAKYA FORMASYONU o Kara kf:yu gri, bozunmusu agik kz.xhverengi, incg—ona katmar)ll, bol mika pullu, tirbiditik kumtasi-seyil
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; o Tuzla Kiregtagi Uyesi kapsar
g PENDIK FORMASYONU Dok Mikali seyil, kiltasi, miltasi kara, koyu kiilrengi, ince orta katmanli, brakyopod trilobit vd. makrofosil
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] . Kil-mil ince kum boyu ince geregli, bol mika pullu kinntili;orta-ust diizeylerinde degisen kalinlikta
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Sekil 6: Inceleme Alan1 Jeoloji Birimleri

Aydos Formasyonu, bolgenin jeolojisinin temelinde bulunan Kinaliada
Formasyonu’nu lstler, Yayalar Formasyonu tarafindan uyumlu iistlenir. G6zdag
Uyesi’nin mikali kumtasi katmanlar1 Aydos Formasyonu’nun kuvarsarenit
katmanlariyla yanal ve diisey gecislidir. Yayalar Formasyonu, Pelitli
Formasyonu tarafindan uyumlu olarak iistlenir. Pendik Formasyonu Pelitli
Kiregtagi’n1 gecisli olarak istler. Denizli Koyl Formasyonu, Pendik
Formasyonu’nu {stler, Trakya Formasyonu tarafindan {istlenir. Trakya
Formasyonu iizerinde volkanitlerden meydana gelen Ozan Tepesi Volkaniti ve
Kusdili Formasyonu uyumsuz olarak istiflenmistir. Bolgede gozlenen
formasyonlar ve 6zellikleri asagida siralanmistir.
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5.1. Kinahada Formasyonu (OKk)

Adalar’da 6zellikle Kinaliada’da temiz yiizeylemeler veren, baslica kumtas,
miltasi, ince-orta-kaba kum boyu kuvars, feldispat ve mikali gereg ile kil ve iist
kesimlerinde silis ¢imentolu kumtasi-miltasindan olusur.  Kinaliada ve
Burgazadasi biitiinliyle, Heybeliada’nin biiyiik boliimii ve Biiylikada’nin kuzey
yarist Kinaliada Formasyonu’ndan olugmaktadir. Kinaliada Formasyonu
Manastir Tepe Uyesi ve Giilsuyu Uyesi adlar1 altinda iki iiyeye ayirtlanmustir,
Alttan lste dogru formasyonun alt diizeyini olusturan feldispatli kuvarsvake-
subarkoz tiirii miltas;, kumtasindan olusan Giilsuyu Uyesi ve feldispath
kuvarsarenitlerden olusan Manastir Tepe Uyesi birimlerini kapsar. Adalar
Ilgesi’nde bu formasyon ve tiim iiyeleri yiizeylemektedir.

Kinaliada Formasyonu dalga kirisigi, kuruma catlagi, balik kilgigr capraz
katmanlanma yapilariyla s1§ ve yiiksek enerjili ortam kosullarini yansitir.
Feldispat, mika vb. dayanimsiz tane kapsaminin yiiksek (%10-30) olusu hizli
tasinma ve birikmenin gerceklestigi delta ortam kosullarinin etkin oldugunu
gosterir.

5.2. Aydos Formasyonu (OSa)

Biiylikada’nin Ayayorgi Manastir1 ve Belen Tepesi’ni kapsayan giliney yarisi,
formasyonun incelemeye elverisli  ylizeylemelerini  kapsar. Ayayorgi
Manastiri’na ¢ikan yol boyunca ve Biiyiikada’nin giineydogu ve giiney kiyilari
boyunca formasyonun Basibiiyiik ve Ayazma Uyeleri’nin temiz yiizeylemeleri
yer alir. Formasyon biiyiik boliimiiyle kuvarsitlerden (kuvarsarenit) olusur, alt
diizeyinde c¢akiltast mercek ve diizeylerini kapsar; yer yer degisen oranda killi
miltasi-seyil ara katkilidir. Formasyon alttan tiste dogru; degisen kalinlikta siit
kuvars cakill1 ve silis ¢cimentolu ¢akiltas1 birimininden olusan Basibiiyiik Uyesi
(OSab), yesilimsi koyu gri, kahverengi, yer yer alacali renkli camurtasi-miltasi
birimininden olusan Kisikli Uyesi (OSak), biitiiniiyle kuvarsitlerden
(kuvarsarenit) olusan Ayazma Kuvarsit Uyesi (OSaa), Omerli Baraji gél
alaninin dogusundaki yiizeylemelerinin en iist diizeylerinde yer yer agiga ¢ikan
genellikle sarabi, yesilimsi kiilrengi kumtasi biriminden olusan Tarla Tepe
Uyesi (OSat)’ni kapsar. Adalar ilgesinde bu formasyonla beraber, Basibiiyiik
Uyesi ve Ayazma Kuvarsit Uyesi yiizeylemektedir.



Aydos Formasyonu biiyiik boliimiiyle silis ¢gimentolu, iyi boylanmis ve yikanmis
kuvars taneli kuvarsarenitlerden olusur. Formasyon ¢ogu yiizeylemesinde ¢akil
ve kaba kum boyu kuvars gerecli Basibiiyiik Cakiltasi Uyesi ile baslar.
Cakiltaginin mor renkli kaba kumlu gere¢ kapsayisi ana kaynak kayanin biiyiik
oranda arkozlardan olustugunu, duraysiz minerallerin bulunmayis: yiiksek
enerjili durayl kiyi-plaj ortam kosullarinin etkin oldugunu gosterir. Dayanimli
cakillarin kendi aralarinda iyi boylanmis olmalarma karsin cogunlukla kaba
kumlu hamur ic¢inde sagilmis ya da yigilmis oluslari, ikincil taginma ile
aciklanabilir. Ayazma Uyesi’nin kalinlig1 sik¢a degisen kuvarsarenitleri yiiksek
enerjili kum bar1 ortamina isaret eder. Formasyonun, kil-mil kapsami yiiksek
Kisikl1, Tarla Tepe Uyeleri kiy1 gerisinde lagiin ortamlarinin gelistigini gdsterir.

5.3. Yayalar Formasyonu (OSy)

Biiyiik boliimiiyle mikali kumtaslarindan olusur. Formasyon alttan iiste dogru;
ince taneli, mika pullu kumtaginin egemen oldugu, kara-koyu yesil, mavimsi
kiilrengi, ayrismis1 agik kahverengi, boz, orta-kalin katmanli Gozdag1 Uyesi,
yesil, mor-bordo renkli ve Kil-mil boyu daha ince gerecli Umur Deresi Uyesi ve
feldispatli kuvarsit diizeyi olan Seyhli Uyesi birimlerini kapsar. Yayalar
Formasyonu Aydos Formasyonu’nun kuvarsarenit katmanlariyla yanal ve diisey
gecislidir. Adalar ilgesinde bu formasyonunun Goézdag: Uyesi yiizeylemektedir.

Yayalar Formasyonu’nun biiyiikk boliimiinii olusturan ve bol mika pullu
kumtaslarindan olusan Gozdag Uyesi'nin mika vb. duraysiz minerelleri bolca
kapsayisi, dalga kirisigi (ripple mark), derecelenme, taban akinti izleri vb
tirbiditik yapilarin bulunmayist karadan getirimin yogun, birikme hizinin
yiiksek ve dalga enerjisinin diisiik oldugu deltadnii (prodelta) ortam kosullarinin
etkin oldugunu diistindiiriir. Bol feldispatli ve bol kuvars kumlu, silis ¢imentolu
kuvarsarenit-kuvarsvake tiirii kumtaslarinin egemen oldugu Seyhli Uyesi ile
demirli (samozitli) oolitli yer yer bol brakyopod kavkili, sarabi mor-yesil
miltasi-kumtasi ile temsil edilen Umur Deresi Uyesi ise oksidasyon kosullarmm
etkin oldugu, s1g kiy1 denizi kosullarin1 yansitir.

5.4. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pelitli Formasyonu biiyiik boliimiiyle kirectasindan olusur; degisik diizeylerinde
degisen oranda kil ara katkilidir. Resif ve s1§ deniz kirectaglariyla baslar, iist
kesiminde yumrulu kiregtaglariyla son bulur. Pelitli Formasyonu biiyiik
boliimiiyle self tipi neritik karbonatlardan olusur; degisik diizeylerinde degisen



oranda, genellikle ince ara katkilar halinde kil-killi kiregtasi-kirecli kiltasi
diizeylerini igerir. Formasyon alttan iiste dogru kiregli seyil-kumtagi-killi
kiregtasi-kiregtas1 ardisigi Mollafenari Uyesi (SDpm), bol makrofosilli resif
kiregtas1 Dolayoba Kiregtasi Uyesi (SDpd), orta-ince katmanli, pembe kiltas1 ara
katkili, laminali kiregtasi Icmeler Uyesi (SDpi), orta-kalin katmanli neritik
kiregtas1 Sedefadas1 Kiregtast Uyesi (SDps) ve en iistte ince seyil ara katkil
yumrulu goriiniislii Soganlik Kirectas: Uyesi (SDpsg) birimlerini kapsar. Adalar
ilcesinde bu formasyonla beraber Dolayoba Kirectasi Uyesi ve Sedefadas:
Kiregtas: Uyesi yiizeylemektedir.

Pelitli Formasyonu degisik fasiyeste karbonatlarin ¢okeldigi self ortami
kosullarmi yansitir. Dolayoba Kiregtasi Uyesi resif ortam kosullarmi temsil
eder. Formasyonun biiyiik béliimiinii olusturan Sedefadasi1 Kiregtasi Uyesi resif
kenar1 ve diisiik enerjili, yer yer kapali (restricted) self ortam kosullarini yansitir.
Formasyonun iist diizeyini olusturan, degisen oranda kil kapsamli yumrulu
kirectaslartyla temsil edilen Soganlik Kirectast Uyesi self ortammin giderek
derinlestigini self-yamag arasi nitelik kazandigini diistindiiriir.

5.5. Pendik Formasyonu (Dp)

Pendik Formasyonu biiyiik boliimiiyle, mika pullu, kil-mil boyu ince kirmntili
kayaclardan olusur; orta-iist diizeylerinde 6zellikle iist kesimlerinde kiregtasi ara
katkilhidir. Bol makrofosil kapsamasiyla ayirtman olan ve bu 6zelligi ile sahada
kolay izlenebilir. Formasyon alttan iiste dogru; kara-koyu kiilrengi, yer yer koyu
yesilimsi, ayrismisi boz-agik kahverengi, bol mikali ince kirintililardan olusan
Kartal Uyesi (Dpk) ve degisen oranda kirecli kiltasi-killi kirectasi-kirectasindan
olusan Kozyatagi Uyesi (Dpk) birimlerini kapsar. Adalar ilgesinde bu
formasyonun Kartal Uyesi yiizeylemektedir.

Pendik Formasyonu’nun biiyiik boliimiinii olusturan kara-koyu kiilrengi, bol
makrofosil kavkili, bol mika pullu, kil, mil, ince kum boyu ince gerecli tekdiize
kirintih kayaglar (Kartal Uyesi), karadan getirimin bol ve organik islevlerin
yogun oldugu, diisiik enerjili (dalga tabaninin alti) self ortam kosullarim
yansitir. Makrofosil kavkilarinin genellikle iyi korunmus olmasi ve istifin
ayrismamis bol mika pulu kapsamasi birikme ve ¢okelmenin hizli oldugunu
gosterir.



Kil, killi kirectas1 ve seyrek olarak da bol makrofosilli biyoklastik kirectas: ara
katkili olan mikrit tiirii kirectasinin yogunlugu Kozyatagi Uyesi'nde ¢okelimi
siiresince karadan getirimin az oldugunu self kosullarinin etkin oldugunu
gosterir.

5.6. Denizli Koyii Formasyonu (DCd)

Baglica kiregtast olmak iizere, killi kirectasi, yumrulu kiregtast ve liditleri
(radyolaryal1 ¢akmaktasi) kapsar; degisen oranda ince seyil ara katkilidir.
Formasyon alttan {iste dogru; mikritik kirectasi-killi kirectasindan olusan Tuzla
Kiregtast Uyesi (DCdt), ince katmanh lidit-seyil ardisigindan olusan Y ériikali
Uyesi (DCdy), yumrulu goriiniislii kirectasi-killi kiregtasi-kiltas1 ardisigindan
olusan Ayineburnu Uyesi (DCda) ve silisli seyil ara katkili liditlerden
Baltaliman1 Uyesi (DCdb) birimlerini kapsar. Adalar ilgesinde formasyonun
Ayineburnu Uyesi, Yoriikali Uyesi ve Tuzla Kiregtas1 Uyesi yiizeylemektedir.

Denizli Koyii Formasyonu’nun egemen kayatiiriinii olusturan, degisen oranda
Kiltasi-seyil ara katkili killi kirectasi—kiregtasi—yumrulu kiregtasi, agik self-kita
yamaci ortam kosullarmi yansitir. Ayineburnu ve Baltalimani Uyeleri’nin
liditleri havzada yogun silis getirimini saglayan bir kaynag: gerektirir. Istif
icinde yasit volkanik ara katkilar goriilmemis olmasina karsin, bu denli yogun
silis getiriminin havza disindaki volkanik bir etkinlikten saglanmis oldugu
distiniilebilir.  Kiltasi-seyil ara katkili  yumrulu goériintisli  kiregtasi
katmanlarinda, kaba kum boyu fosil kirintilarinin yogun olusu, buna karsilik
tiirbiditik yapilarin bulunmayisi, disiik enerjili durayli acik self—kita yamaci
ortam kosullariyla agiklanabilir.

5.7. Trakya Formasyonu (Ct)

Baglica kumtas1 olmak tizere, miltasi, seyil, yer yer ¢akiltasi tiiriinden kirintili
kayalarin ardalanmasindan olusur; alt kesimlerinde, de8isen kalinlikta kiregtasi
ara katki ve merceklerini kapsar. Formasyon alttan tiste dogru; killi, milli seyil
ve miltasindan olusan Acibadem Uyesi (Cta), self tipi neritik kiregtasindan
olusan Cebecikdy Kiregtasi Uyesi (Ctc), lidit ara katkili seyillerden olusan
Kartaltepe Uyesi (Ctkt), tiirbiditik bol mikali kumtasi-seyil ardalanmasindan
olusan Kiiciikkdy Uyesi (Ctk) birimlerini kapsar. Adalar ilgesinde formasyonla
birlikte Cebecikdy Kirectas1 Uyesi yiizeylemektedir.

Trakya Formasyonu Kil-mil-ince kum boyu seyrek kirectagi ara katkili
kirintililarla baslar. Istanbul dolaymdaki yiizeylemelerinde az deforme olmus



bitki izlerini kapsayan ve Acibadem Uyesi adiyla bilinen bu diizey, diisiik
enerjili, s13 kiyr denizi kosullarmi yansitir. Cebecikdy Kirectast Uyesi’nin
egemen kayatiiriinii olusturan, bentonik foraminiferli ve algli mikrit-biyomikrit
ve dolomitik kiregtaglar1 diisiik enerjili self kosullarini temsil eder. Kartaltepe
Uyesi’nin liditleri, silis oraninin artmasima neden olan jeokimyasal kosullarda
degisim ya da havza disindan yogun silis getirimine neden olan volkanik
etkinlikle aciklanabilir. Formasyonun biiyiik boliimiinii olusturan Kii¢iikkoy
Uyesi’nin filis tiirii kirintililar1, formasyonun alt diizeylerinin temsil ettigi s1g ve
durayli ortam kosullarinin yerini, yogunluk akimtilarina neden olan tektonik
hareketlerin etkinlik kazandigi duraysiz agik self yamag¢ ortam kosullarina terk
ettigini gosterir.

5.8. Ozan Tepesi Volkaniti (KTo)

Biiylikada’nin kuzey kesiminde yer alan Ozan tepesinin biiyiikk bdliimiini
kaplayan dasitik volkanitlere, bu tepenin adi verilmistir. Ozan Tepesi Volkaniti
kuvvetli hidrotermal alterasyon ge¢irmis ve ileri derecede ayrismistir. Ayrisma
sonucu ilksel doku ve bilesimini 6nemli dlgiide yitirmis, kirli beyaz, sarimst agik
kahve, pas renkli, benekli, gozenekli goriinlis kazanmistir. Alterasyona bagl
olarak volkanitlerin gozenek ve catlaklarinda bakir (malakit) cevherlesmesi
1zlenmistir.

5.9. Kusdili Formasyonu (QKks)

Formasyon kara-koyu mavimsi kiilrengi, koyu yesil, genellikle organik kapsami
yiksek, yer yer, komiirlesmis bitki parcali hali¢-kiy1 golii ¢okellerinden olusur.
Basglica kil, mil, kum boyu gere¢ kapsar; tane boylarinin goreli orani yerden yere
degisir. Seyrek olarak, yar1 yuvarlanmig ¢akil ve ¢akilcikli kum mercek ve ara
diizeylerini kapsar. ince kavkili denizel lamellibrans, gastropod vb. makrofosil
kavkihdir. Yiiksek oranda kil ve su kapsami nedeniyle yumusak, kivamli ve
yiiksek plastisitelidir. Bu 6zellikleriyle deprem dalgalarina karst sivilasma riski
yiiksek zemin ozelligi tasir. Istif baz1 diizeylerinde kahverengi, kumlu killi,
cakilciklr aliivyon birikintileriyle ara katkilidir.



Bol organik kapsamli, ince kavkilt makrofosilli, kdmirlesmis bitki kirintili koyu
renkli kil, mil, ¢amurdan olusan Kusdili Formasyonu, diisiik enerjili su
sirkiilasyonunun sinirli oldugu hali¢ ve/ya da kiy1 golii-lagiin kosullarini
yansitir. Formasyon Adalar ilgesinde Heybeliada’da yilizeylemektedir.

5.10. Giincel Birikintiler (Qg)

Giincel birikintiler; ayirtlanmamis olarak yamag¢ molozu (Qy), aliivyon (Qal),
plaj birikintisi (Qp), seki birikintisi (Qs) koliiviyal birikinti (Qkl) ve kumullar
(Qk) herhangi biri veya birkagini igerebilmektedir. Ilcede ayirtlanmamis giincel
birikintilerin yani sira plaj birikintisi ve yama¢ molozu goriilmektedir.

5.10.1.Plaj Birikintisi (Qp)

Taban kotlar1 deniz diizeyinin 5-6 m altina inebilen birikintiler genellikle denize
uzanan dogal sirtlarin kenarinda yer alan, dolayisiyla kiy1 akintisi ve dalgalardan
korunabilen koylarda gelismistir. Yikanmis ve boylanmis, kaba kum ve
yuvarlanmis ufak ¢akil yogunluktadir.

5.10.2.Yamac¢ Molozu (Qy)

Bolgenin kuvarsit vb. dayanimli kayaclarin olusturdugu yiiksek yamac egimli
dag ve tepelerin eteklerinde yer yer kalin yamag¢ molozu birikintileri geligsmistir.
Kinahiada’nin 6zellikle dogu ve kuzeye bakan yiiksek egimli yamaclarinda,
deniz kiyisinda baslayarak 40-50 m yiikseltilere degin ulasan, egim asagi
giderek artan kalinlig1 20-30 m’yi bulan yamag moloz birikintileri gelismistir.

5.11. Yapay Dolgular (Yd)

Adalar’da karada insaat ve ¢Op artiklarindan olusmus yapay dolgular mevcuttur.
Ayrica sahil kesimlerde tesis yapmak icin kumlu, killi, cakil ve bloklu
malzemeden olusan suni dolgu alanlar1 da bulunmaktadir.



6. HIDROJEOLOJi

Istanbul il alanmni olusturan formasyonlar ve bunlart meydana getiren litolojik
birimler, jeohidrolik ortam (yer alt1 suyu gecirimlilik kapasitesi) nitelikleri yani
yer altt suyu gecirebilme ve iletebilme 0Ozellikleri (bosluk varligi, bosluk
boyutlari, bosluklar aras iligski varlig1 ve derecesi) goz oniinde bulundurularak 4
ana jeohidrolik ortam tiirii “gecirimsiz ortam—Gz, yar1 gecirimsiz ortam—gz, yari
gecirimli ortam—ge, gecirimli ortam—Gg¢” olmak {izere 4 ana sinifa ve yari
gecirimli ortamlar; kaya (gck)-taneli (gg¢t) ve gecirimli ortamlar; kaya (Ggk) ve
taneli (Ggt) seklinde alt boliimlere ayrilmistir.

Gegirimsiz ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “dolgulu ve cogun iliskisiz
gozenekli veya yaygin gozeneksiz taneli ortam ile dolgulu ve ¢ogun iliskisiz ya
da dolgulu catlakli veya catlaksiz kaya ortam” yapili olmalaridir. Gegirimsiz
ortamlar; yer alt1 suyu gecirimlilikleri ve iletimlilikleri bulunmamasi nedeniyle
arazideki her tiir jeohidrolik ortamin taban ve/veya tavan seviyelerini olusturan,
diger tiirden jeohidrolik ortamlarla birlikte uygun bir siralanima ve geometrik
konuma sahip olduklarinda da yer alti suyunun herhangi bir yone akisini
engelleyerek suyun depolanmasina olanak saglayan bir yer alti engeli gorevi
ustlenirler. Boyle bir konumda ise tabanindan ve/veya tavanindan sinirladiklari
diger jeohidrolik ortamlarin ge¢irimli veya yar1 gecirimli olusuna bagh olarak
farkli karakter ve kapasitede sutasirlar (akiferler) ve yar1 sutasirlar (akitard)
tiirtinde hidrojeolojik ortamlar (yer alt1 suyu depolama ortamlar1) sekilendirirler.

Yar1 gecirimsiz ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “yar1 agik—dolgulu ve
cogun iliskisiz yaygin kiiciik—¢ok kiiciik ¢apli yerel gozenekli taneli ortam ile
yar1 agik—dolgulu ve ¢cogun iligkisiz yerel dar agiklikli veya yar1 dolgulu ¢atlakli
ya da yaygin catlaksiz kaya ortam” yapili olmalaridir. Gegirimli ve yari
gecirimli ortamlarla olan dokanaklarmmin uygun bir geometrik siralanim ve
konum tasimasi halinde yer alti suyunun herhangi bir yondeki yer alti akisini
cok bliyiik oranda smirlayan ve i¢inde anlamli bir yer alt1 akis1 gerceklesebilen
gecirimli—yar1 ge¢irimli ortamlar biinyesinde yer alt1 suyu depolanmasina olanak
saglayan bir yer alt1 engeli gorevi iistlenirler.

Yar gecirimli ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “agik—yar1 acik ve kismen
iligkili yerel biiylik ve yaygin kiiciik capli gbzenekli taneli ortam” ve “agik—yari
acik ve kismen iligkili yerel genis ve yaygin dar agiklikli ¢atlakli-bosluklu kaya
ortam” yapili olmalaridir.



Uygun bir siralanim ve geometrik konuma sahip olmalar1 kosuluyla
tabanlarindan ge¢irimsiz veya yart gecirimsiz bir ortamla simirlanmig
bulunduklarinda, birim hacimlerindeki yararlanilabilir yer alt1 suyu miktar1 fazla
olmamakla birlikte yine de i¢lerinde yer alt1 suyu depolayabilen goreceli diisiik
verimli hidrojeolojik ortamlar (yar1 sutasirlar—akitardlar) sekillendirir.

Gegirimli ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “acik ve iliskili, yaygin ve
biiyiik capli gozenekli taneli ortam” ve “acik ve iliskili, yaygin ve genis agiklikli
catlakli-bosluklu kaya ortam” yapili olmalaridir. Uygun bir siralanim ve
geometrik konuma sahip olmalar1 kosuluyla tabanlarindan gecirimsiz veya yari
gecirimsiz bir jeohidrolik ortamla sinirlanmig olmalar1 halinde topografya
ylzeyine agik bulunduklarinda "serbest", ayni zamanda gecirimsiz veya yari
gecirimsiz bir jeohidrolik ortamla tistlenilerek oOrtiili—kapali bulunduklarinda da
"basingl1" karakterde orta—ytiksek yer alt1 suyu depolama kapasiteli hidrojeolojik
ortamlar (sutasirlar—akiferler) sekillendirirler.

Bir bolgede yer alti suyu depolanabilmesi i¢in orada, jeohidrolik ortamlardan
oncelikle gecirimli (G¢) ya da yarn gec¢irimli (g¢) nitelikte olan birimin var
olmast ve bunun da ayrica varligt zorunlu bir ge¢irimsiz (Gz) ya da yar
gecirimsiz (gz) nitelikli jeohidrolik ortam tarafindan uygun bir geometrik konum
ve sekilde sinirlanmis olmast gereklidir. Boyle bir durum sadece bir bolgede yer
alt1 suyunun depolanabilme kosulunu ifade etmekle sinirli kalmamakta ve ayni
zamanda o bolgede mevcut jeohidrolik ortamlarin (Sekil 7) kendi aralarindaki
siralanma dlizenine bagli olarak farkli konumsal bulunus big¢imleri altinda
sekillenmis bulunan yer altt suyu depolama ortamlarinin yani “hidrojeolojik
ortamlarin (yer alt1 suyu depolama ortami)” tiirlerini (sutasirlar; akifer ve yari
sutasirlar; akitard) karakteristiklerini de belirlemektedir.
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7. DEPREM DURUMU
7.1. Bolgesel Deprem Durumu

Istanbul ve gevresi, sosyal ve ekonomik anlamda iilkemiz i¢in son derece dnemli
potansiyele sahip ancak deprem agisindan bakildiginda da riski en yiiksek
bolgelerden birisidir. Bu risk, gecmis donemlerde meydana gelmis depremler
irdelendiginde daha net ortaya ¢ikmaktadir. Marmara Bolgesi’nin ¢aglar
boyunca hasar yapici, yikict depremlerle karsilagilan bir bolge olmasinin temel
sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAF) 6nemli bir kisminin Marmara
Denizi igerisinde yer aliyor olmasidir. KAF iizerindeki dnemli depremlerin olus
diizeni ve batiya gocii, 1939 Erzincan Depremi’nden sonra yari sistematik olarak
gbzlenmis ve batiya dogru kirilmasi 1967 Adapazari-Mudurnu Suyu Vadisi
Depremi, son olarak da 1999 Golciik-Dogu Marmara ve Diizce Depremleri ile
devam etmistir (Sekil 8).
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Sekil 8: 1939 Depreminden Sonra Biiyiik Depremlerin Batiya Gogii (Kalafat ve dig., 2001)

Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan jeolojik, jeofizik, sismolojik, deniz
jeolojisi ve jeofizigi, sedimantolojik ve paleo-sismolojik arastirmalara
dayanarak, Istanbul ve cevresini etki altina alacak depremi meydana
getirebilecek en 6nemli fay hatt1 konusunda ortak bir goriis olugsmustur. Olasi bu
deprem, kaynagi Kuzey Marmara’dan ge¢en ve Kuzey Anadolu Fay1’nin (KAF)
kuzey kolunun Marmara Denizi icinde dogu-bati yoniindeki devami olan fay
hattidir. Kuzey Marmara Fayi1 (KMF) olarak adlandirabilecegimiz bu faym
biiyiikliigii géz oniline alindiginda, 7.0 ve daha biiyiik bir deprem yaratma
kabiliyeti oldugu anlasilmaktadir (Le Pichon ve dig., 2001, Sekil 9).
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Sekil 9: Kuzey Anadolu Fay1’nin Marmara Denizi I¢indeki Geometrisi (Le Pichon, X., ve
dig., 2001)

Kuzey Marmara Fayi’nin ne tiir bir faylanmayla biiyiikk deprem yaratacagi
bilimsel platformda fazla tartigma yaratmis olmakla birlikte bilim diinyasi
disinda ¢ok fazla spekiilasyona agik bir konu haline gelmistir. Parsons ve dig.
(2000) Marmara Denizi ¢evresindeki yerlesimleri etkileyecek biiyiik depremleri
yaratabilecek diger Onemli fay zonlarmi da tartismis, tarihsel donemdeki
depremlerin etkileri ve 1999 Kocaeli Depremi’nin gerilme fazlaligi tezini de goz
onlinde bulundurarak Marmara Bolgesi’ni etkileyecek deprem olasiliklarinm
hesaplamislardir. Parsons ve dig. (2000)’nin ¢aligmalarinda kullanilan faylar
Yalova, Prens Adalar1 ve Kuzey Marmara Faylar’dir (Sekil 10).
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Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [4rmijo et al., 2002] and
locations of M; > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

Sekil 10: Kuzey Anadolu Fay Zonu nun Marmara Denizi I¢erisindeki Durumu [Armijo vd.,
2002] ve Ms 6.6 Biiyiikliigiindeki Depremlerin Dagilimi (A.D. 1-1999, Ambraseys, 2002,
Parsons, 2004)

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlhiginca 18.03.2018 tarihli 30364 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren “Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi” kapsaminda yayimlanan “Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasi”nda 50 yilda asilma olasilig1r %10, tekrarlama periyodu 475 yil olan
senaryo deprem i¢in PGA (En yiiksek ivme) degerleri goriilmektedir (Sekil 11),
burada kirmizi olan yerler depremde olusacak yer ivmesinin yani deprem
tehlikesinin yiiksek olacagi bolgelerdir.
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Sekil 11: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD, 2018)
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7.2. Istanbul 11 Alam Depremselligi

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi, Istanbul 11 Alani genelinde irdelendiginde
Marmara Denizi icerisinden gecen Kuzey Anadolu Fay hattina yakin olan (il
Alan Smirlarinin giineyinde kalan) ilgelerin (Sekil 12) deprem tehlikelerinin
daha yiiksek olabilecegi sdylenebilir.

Sekil 12: Istanbul Il Sinirlar1 Deprem Tehlike Haritasi

Istanbul ilinin depremselligini arastirmak amaciyla merkezi Istanbul ili Taksim
Meydant (Enlem=41.03; Boylam=28.98) kabul edilen r=100 km yaricaph
cember ile siirlandirilmis bolge sinirlart igerisinde meydana gelmis M>4.5 olan
toplam 52 adet deprem (Tablo 6), aletsel donem (son 120 yillik donem)
kataloglarmdan (KOERI-UDIM) elde edilerek hesaplamalar yapilmistir (Sekil
13). Bolge smirlart igerisinde meydana gelmis deprem verilerini kullanarak
yapilan olasiliksal (prababilistik) deprem tehlike analizi hesaplamalarinda
tarthsel deprem verileri kullanilmamistir. Bunun nedeni, tarihsel donem
verilerinin merkez iissii (episantr) ve biiyiikliiklerindeki belirsizliklerdir.
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Tablo 6: 1900-2020 Yillar1 Arasinda Bolgede Olusmus (Enlem=41.03; Boylam=28.98)
Kabul Edilen =100 km Yarigapli Cember ile Sinirlandirilmis Alanda Meydana Gelmis
7.5>M>4.5 Aras1 Deprem Sayilari

1900 — 2019 Yillar1 Arasinda Meydana
Gelen Deprem Sayisi

4.50 <M<5.00 36
5.00 <M<5.50 9
5.50 <M<6.00 5
6.00 <M<6.50 1
0
1

DEPREM BUYUKLUGU(M)

6.50 <M<7.00
7.00 <M<7.50
TOPLAM 52

B.0. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi )

e
Koordinata gore Dairesel arama | Sarsntiturd [Hepsi  ¥| | @

Baslama 1900 01 01 Bitis 2020 01 24 Tarih Arahd!

. B.0. KRDAE . En(efn ) 41.03 Zoylar: 28.98 Yaricap 100
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEME ~ Buyikidk 4.5 == ol

VE DEGERLENDIRME MERKEZI Derinlik 0 <d= s00 Yeni arama | Liste
v

Eﬁoopmem purposes only For development purposes only For developm purposes only For development purposes only For development purposes only:

e &
®

[ )

For development purposes only. For development purposes only For yelopment pZoses only For development purposes only Fordevelopment purposes only

A‘

foplam 52 sarsinti (UTC).

Sekil 13: Merkezi Istanbul Taksim Meydan1 (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen
=100 km Yarigapli Cember ile Sinirlandirilmis Alanda Meydana Gelmis M>4.5 Olan
Toplam 52 Adet Depremin Dagilim Haritas1 (KOERI-UDIM)

Biitiin bu verilere gore, Istanbul Il Alan1’m etkileyecek olasi bir depremin Kuzey
Anadolu Fay (KAF) sistemi igerisinde meydana gelecegi gercegi asikardir.
Istanbul i1 Alam ig¢in merkezi Istanbul Taksim Meydam (Enlem=41.03;
Boylam=28.98) kabul edilen =100 km yaricapli ¢ember ile sinirlandirilmig
alanda M=4.5-7.5 biiyiikliikklerinde meydana gelmis 52 adet deprem verisi
kullanilarak yapilan deprem tehlike analizine gore; M=7.0 biiylkliginde

depremin 50 yil igerisinde meydana gelme olasilig1 %60,2 olarak hesaplanmistir
(Tablo 7).
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Tablo 7: Merkezi Istanbul Taksim Meydani1 (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen

=100 km Yarigapli Cember ile Sinirlandirilmis Alanda Meydana Gelmis 52 Adet Deprem

Verisi Kullanilarak Olasiliksal (Probabilistik) Deprem Tehlike Analizi Hesab1 (Ozgep, F.,
Zemin Jeofizik Analiz)

Rm = 1- e-(N(M) *D) Ortalama
(%) (%) (C0) (C0) Periyodu
B“?:Ak)hlk 10 50 75 100 (Y1l)
45 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
55 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde az veya ¢ok heyelan olusumuna
rastlanabilmekte olup, deprem-heyelan iliskisi ortamin jeolojik, hidrojeolojik,
jeomorfolojik/topografik, iklimsel, malzeme ve bolgenin kullanim 6zelliklerine
baglh olarak degismektedir. Heyelanlar; malzeme tipi, hareket bicimi,
yayilmanin derecesi ve sekli, su igerigi, hiz ve derinlik gibi kriterlere gore
smiflandirihirlar. Farkli tipteki bu heyelanlarin hangi depremler tarafindan
tetiklenebilecegine iligkin tespitler; heyelan yakininda meydana gelen
depremlerin biiyiikliigiine ve odak noktasina olan uzakliga bagl olarak tarihsel
ve aletsel donemde gerceklesmis olan depremlerin analizi ile miimkiin
olabilmektedir.

Istanbul karasal il alan smirlar icinde meydana gelen kiigiik depremler haricinde
Marmara Denizi i¢indeki Kuzey Anadolu Fay Hatt1 {izerindeki depremler de
Istanbul’da hissedilmekte ve etkili olmaktadir. Bélge ve yakiminda gegmis
yillarda yapilan sismik arastirmalarda, yiiksek egimli tabakalar icerisinde kara
yoniinde bulunan fay uzantilarinin, heyelan riski yiiksek alanlar ve karada var
oldugu bilinen faylarla iligskili oldugu, hem bu alanlarin konumlari, hem de
faylarin yapisal unsurlar1 g6z 6niine alindiginda saptanabilmektedir (Sekil 14).
Bu dogrultuda, bolgede meydana gelebilecek orta ve iistii biiyiikliikte deprem
aktivitelerinin bu heyelanlar1 harekete gecirme olasilig1 ihtimal dahilindedir.
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Sekil 14. Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005; Ozgiil vd., 2005; Ergintav vd., 2010

8. KUTLE HAREKETLERI

Bolgeye ait kiitle hareketleri “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (IBB,
2020)” kapsaminda yer alan, Anadolu Yakasi Mikrobolgeleme Projesi’ne ait
heyelan arastirmasi verileri dogrultusunda derlenmistir. Bolge igerisinde
bulunan stabilite sorunlu alanlar;

eHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
eKaya Sevi Duraysizligi (Kaya Ortamlar)

olmak tizere 2 grupta degerlendirilmistir.

Zemin ortamlardaki kiitle hareketleri ‘“heyelanlar”, kaya ortamlardaki kiitle
hareketleri ise “kaya sevi duraysizligi” basligi altinda asagida anlatilmis, hareket
tipt ve etkinlik durumuna gore siniflamalar1 yapilarak, halihazir harita iizerinde
gosterilmistir (EK 1, EK 2).

Kiitle hareketlerinin yogun olarak gelistigi yamaclarin yer aldigi bolgenin genel
goriiniimii Sekil 15°te verilmektedir.
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Sekil 15: Bolgeden Genel Goriiniim (a. Kinaliada-b. Heybeliada-c. Sedef Adasi-d. Biiylikada)

8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamag asagi dogru hareketidir (Sekil 16). Heyelanlar, zemin
ortamlar ve ileri derecede ayrismis kaya ortamlarda gelismistir. Hafif meyilli ve
deforme olmus topografik Ozelliklerle kendini gosterir. En ¢ok deprem ile
meydana gelen yer sarsintilarindan veya asir1 yagisin siiziilmesi ile artan bosluk
suyu basincindan etkilenmektedir.

/_\

Sekil 16: Heyelanin Sematik GOsterimi

Heyelan arastirmalart kapsaminda, oOncelikli olarak proje alaninda 6n
calismalara gore heyelan morfolojisi 6zelligi gosteren sevler tespit edilip, saha
calismasi ile heyelan ihtimalleri teyit edilmis ve olasi aktif ve/veya pasif
heyelanlarin aktivite tanimlamalar1 yapilmistir (Tablo 8). Tanimlamalar sonucu I
ve II kategorisine giren heyelan alanlar1 i¢in, detayli arazi calismalari
planlanmaistir.
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Tablo 8: Heyelanlarin Aktivite Siniflamasi ve Tanimlamalari

AKTIVITE

SINIEI TANIMLAMA

<AKTIF HEYELAN>

GUNUMUZDE YA DA GECMISTE AKTIVITE izi GOSTEREN SEVLER
(EVLERDE VE BINALARDA DEFORMASYON, YOLLARDA, ZEMINDE
CATLAKLAR, VB.)

VEYA SAHA CALISMASI VE DEGERLENDIRMELER ILE BELIRGIN HEYELAN
MORFOLOJiSI GOSTEREN SEVLER

<HEYELAN AKTIVITESI I7I GOSTEREN SEVLER >

STEREOSKOP YORUMLANMASI iLE HEYELAN NITELIGI OLDUGU TESPIT
EDILEN SEVLER. GECMISTE AKTIVITE OLAN, ANCAK HALEN BIiR AKTIVITE
MEVCUT OLMAYAN SEVLER (YER YUZEYINDE DALGALANMA VE
KIVRIMLAR, AGAC DEFORMASYONLARI, HEYELAN AKTIVITESI DISINDA
ACIKLANMASI ZOR GOCME IZLERI).

<DUSUK HEYELAN OLASILIGINA SAHIP SEVLER >

STEREOSKOP YORUMLANMASI [LE HEYELAN NITELIGI OLDUGU TESPIT
" EDILEN ANCAK, HEYELAN AKTIVITESINE AIT GECMISTEN VE
GUNUMUZDEN BIR iZ BULUNAMAYAN SEVLER. SEV HAREKETLILIGI
OLASILIGININ OLDUKCA DUSUK OLDUGU DUSUNULEBILIR.

<HEYELAN OLMADIGI DUSUNULEN SEVLER >

STEREOSKOP YORUMLANMASI ILE HEYELAN NITELIGI OLDUGU TESPIT
EDILEN ANCAK SEV UZERINDE KAYAC MOSTRASI BULUNMASI SEBEBIYLE
HEYELAN TEHLIKESI TASIMADIGI TESPIiT EDILEN SEVLER.

<SAHA CALISMASI ILE GIRILEMEYEN SEVLER >

STEREOSKOP YORUMLANMASI iLE HEYELAN NITELIGI OLDUGU TESPIT
EDILEN ANCAK, OZEL MULK YA DA ASKERI ALAN OLMASI NEDENIYLE
GIRISI MUMKUN OLMAYAN SEV ALANLARI.

Stabilite sorunlu alanlarin tespitindeki birinci asamada heyelan morfolojisi
gosteren sevlerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan ¢alismanin ilk ve en etkili adim
stereoskop c¢alismasidir. Bu projede de temel olarak potansiyel sevlerin
cikarilmasinda oncelikli olarak stereoskop yorumlanmasi uygulanmistir. Ayrica
DEM veri tabami kullanilarak aydinlanma (hill shade) haritalar, uydu
gortintlileri ve 1/2000 Olgekte topografya haritalar1 kullanilmistir. Potansiyel
sevlerin ¢ikarilmasinda hedef heyelan karakteristiklerinin ortaya ¢ikarilmasidir.
Bu caligmalarin yiiriitiilmesinde arastirilan tipik heyelan 6zellikleri;

- Dalgali ve kivrilmis sev yiizeyi,

- Dik ve nispeten egimli sevlerin bir arada olma kombinasyonu,
- Dere ya da vadi ¢izgisinin 6telenmis olmasi,

- Sev iizerinde kabariklik,

- Dik sev altinda diiz alan,

- Sev iizerinde dogal olmayan vadi,

- Heyelan sevi olarak goriilen dik yamac,




- Cevredeki sevler ile karsilastirinca farkli sev acilarinin olmasi

gibi ozelliklerdir (Sekil 17).

Diiz alan Dik yamag

Topografik \

sismeler .
Dere yataginda

oteleme

Sekil 17: Heyelanin Tipik Topografik Ozellikleri

On c¢alisma sonucunda tespit edilen sevlerin saha gozlemleri ile
potansiyelleri degerlendirilmistir. Saha gézlemlerinde;

- Heyelandan dolay1 sev olusma 6zelligi,
- Zeminde veya yolda catlaklar,
- Cokme izleri,
- Sev lizerindeki agaglarda deformasyon,
- Yer alt1 suyu veya su sizintist,
- Sev uzerindeki tesislerde hasar,
- Sev yiizeyinde dalgalanma ve kivrimlar,
- Sev lizerindeki jeolojik durum

gibi ozelliklere dikkat edilmistir.

Yamag
kenarinda
vadi

heyelan

Saha arastirma sonuglarina gore se¢ilen sevlerde detayli arastirmalarin yapilmasi
planlanmistir. Secilen sevler i¢in, planlanan detayli arastirma tipi ile yapilan

caligmanin amag ve yontemleri asagida goriilmektedir (Tablo 9).



Tablo 9: Arastirmalarin Amag ve Yontemleri

Aragtirma Amag Yontem

- Litolojik T: 1
itolojik Tanimlama Karot

Sondaj calismast - Laboratuvar testleri i¢cin numune alinmasi . .
Orselenmemis numune

- Yer alt1 su seviyesi

2-D Resistivite-Ozdireng

- K @ | el el rte
ayma yuzey1 deriligmin ta mi olgumu

Jeofizik ¢aligsmasi

- Yer alt1 su seviyesi .
Y Kirilma testi

Direkt kesme kutusu testi

- Sev stabilite analizi i¢in parametrelerin tespiti

Laboratuvar testleri Fiziksel 6zellikler testleri

Ug eksenli dayanim testleri

Yapilan incelemeler sonucu, aktif ve potansiyel olarak heyelan riski tagidigi
diistiniilen alanlarda ayrintili aletsel saha ¢aligmalari (sondaj, jeofizik metotlar,
laboratuvar) planlanmis ve uygulanmistir. Detay arazi ¢aligmalar1 neticesinde
elde edilen verilerin analizi i¢in GEO-SLOPE International, Ltd. Kanada’nin
SLOPE/W versiyon 7.14 yazilimi (Morgenstern-Price Yontemi) kullanilarak
alanlar depremli ve depremsiz durumlar i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Proje
kapsaminda yapilan depremli durum analizlerinde, sismik yiik olarak her gride
tekabiil eden (6l¢iilen) maksimum yer ivmesinin (PGA) %30’u uygulanmustir.

Arastirma igin secilen her bir heyelan alani giincel aktivite olasiligi, giivenlik
faktori ve tehlike sinifi (risk derecesi) bakimindan degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda, heyelan tehlikesi riski;

e Yiksek Risk
e Orta Dereceli Risk
e Diisiik Risk

olmak iizere li¢ kategoriye gore degerlendirilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10: Giivenlik Faktoriine Gore Risk Degerlendirmesi

Fs<1.0 AsL Yiiksek risk
1.0<Fs<15 BsL Orta Dereceli risk
Fs>1.5 CsL Diisiik risk

Arastirma i¢in secilen her bir heyelan bloku giincel aktivite olasiligi, giivenlik
faktori ve tehlike smifi (risk derecesi) bakimindan degerlendirilmistir.
Degerlendirme ve analizler icin segilen Adalar Ilgesindeki 5 adet heyelan
blokunun, aktivite olasilig1 ile giivenlik faktorii ve risk derecesi bakimindan
karsilastirmali sonuglar1 asagida verilmektedir (Tablo 11).

Tablo 11: Aktivite Olasilig1 ile Risk Derecesinin Karsilastirilmasi

Giivenlik Faktorii (Fs)

Heyelan No S Tehlike Derecesi
(HWL) (HWL)

1 I 1.055 0.597 AsL
2 I 1.129 0.882 AsL
3 I 0.908 0.673 AsL
4 I 1.161 0.889 AsL
5 I 0.995 0.609 AsL

Yukaridaki tabloda verilen bilgiler dogrultusunda her bir aktivite koduna
karsilik gelen heyelan alani adedi (Tablo 12) ve yiizdelik dagilimlart (Sekil 18)
asagida belirlenmistir.

Tablo 12: Aktivite Kodu-Heyelan Blok Sayisi

AKTIVITE YUZDELIK
KODU DAGILIM
I 2 40,0
I 3 60,0
11 0 0,0
\Y 0 0,0
N 0 0,0
Toplam 5 100
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Sekil 18: Aktivite Olasilig1 Dagilimi

Depremli durumdaki gilivenlik faktorii (Fs) dogrultusunda tanimlanan, her bir
tehlike sinifina karsilik gelen heyelan bloku adedi (Tablo 13) ve yiizdelik
dagilimlar (Sekil 19) asagida belirlenmistir.

Tablo 13: Tehlike Smifi-Heyelan Blok Sayisi

TEHLIKE SINIFI G YUZDELIK DAGILIM
Yiiksek Risk (AsL) 5 100,0
Orta Risk (Bst) 0 0,0
Diisiik Risk (Cst) 0 0,0
Toplam 5 100
TEHLIKE SINIFI
B ilrsek Risk

(ASL)
B Orta Risk (BEL)

100% M Digik Risk (CRL)

Sekil 19: Tehlike Sinifina Gore Yiizdelik Dagilim

Yukarida verilen tablo ve grafikler de agiklanan aktivite olasilig1 ve tehlike sinifi
(risk derecesti) bilgileri ile dagilim oranlar birlikte degerlendirilmistir. Tabloda
yer alan dagilimlara baktigimizda, aktivite kodu “I ve II” olan heyelan
bloklarinin tamaminin giivenlik faktorii degeri ve risk derecesinin “Fs < 1.00,
Yiiksek Risk (Asp)” olarak bulundugu goriilmektedir (Tablo 14).
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Tablo 14: Aktivite Olasiliginin Tehlike Durumu Bakimindan Dagilimi

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

AsL (Fs <1.0)

BsL (1.0< Fs<15)

CsL(Fs>1.5)

Aktivite Kodu - (Adet) Adet - Yiizde Adet - Yiizde Adet - Yiizde
2 1-) 2940 0 0
§ - (3) 3-9%60 0 0
.«";-‘— 11 - (0) 0 0 0
% IV - (0) 0 0 0
V- (0) 0 0 0

Bu degerlendirme sonuclarina gore, Aktivite “I” kodu ile temsil edilen 2 adet ve
Aktivite “ II” kodu ile temsil edilen 3 adet heyelan bloku, araliklarla da olsa
halen aktif oldugu diisiiniilen heyelan alanlarini temsil etmektedir.

Yukarida yapilan degerlendirme ve tanimlamalara gore, ayrintili arastirma igin
secilen lokasyonlarda 5 adet heyelan bloku tanimlanmistir. Baz1 lokasyonlarda
birbiriyle iligkili birden fazla heyelan bloku yer almaktadir. Her bir heyelan
bloku igerisinde, birbiriyle iliskili birden fazla ve farkli boyutlarda, asil ya da
ikincil hareket konumunda olan heyelan aktivitesi yer almaktadir.

Yukarida yapilan degerlendirme ve tanimlamalara gore, tespit edilen heyelan
alanlar1 ¢ogunlukla kayma ve kimi yerde de akma seklinde hareket tipine sahip
olup, etkinlik durumuna gore;

o Etkin Heyelanlar
o Potansiyel Heyelanlar

olarak 2 simifta degerlendirilmistir. Adalar ilgesi smirlarinda yer alan ve zemin
ortamlar ile temsil edilen yamacglarda gelisen heyelanlarin tamami etkin heyelan
olup, potansiyel heyelan alani tespit edilmemistir.

8.1.1. Hareket Tipine Gore Heyelanlar

Ilge sinirlari igerisinde tespit edilen heyelan alanlar1 ¢ogunlukla kayma ve kimi
yerde de akma seklinde hareket tipine sahip olup, asagida tanimlama ve
degerlendirmeleri yapilmustir.
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8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymasi, zemin kiitlesinin kayma yiizeyleri veya ince ve yogun bir
makaslama bolgesi boyunca yamag¢ asagi hareketidir (Sekil 20). Yapilan
caligsmalarda hareket tipi kayma olan 5 adet heyelan alani belirlenmistir.

/K

Sekil 20: Zemin Kaymasinin Sematik Gosterimi

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makaslama yiizeylerinin ¢ok sik ancak, kalici ve belirgin
olmadigi ti¢ boyutlu stirekli bir harekettir. Hareket eden kiitle i¢inde hiz dagilimi
akiskan sividakine benzer (Sekil 21).

Heyelan arastirmalar1 kapsaminda, akma tipinde ozellik gosteren alanlar bazi
lokasyonlarda tespit edilmis olmasina karsin, bunlar proje genelinde kayma tiirii
ozellik gosteren heyelan bloklari igerisinde degerlendirilmistir.

-

Sekil 21: Zemin Akmasinin Sematik Gosterimi
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8.1.2. Etkinlik Durumuna Gore Heyelanlar

Bolge smirlart igerisinde tespit edilen heyelan alanlarinin tamami etkin
heyelanlardir. Asagida, bu heyelanlarin tanimlama ve degerlendirmeleri
yapilmistir.

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyelan bloklart igerisinde, Oncelikle heyelan morfolojisi belirgin olarak
tanimlanabilen ve giliniimiizde etkinligi devam eden alanlar bu grupta
degerlendirilmistir. Bununla birlikte, yakin ge¢miste hareket etmis oldugu
anlasilan ve tekrar hareket etme olasiliginin yiiksek oldugu diisiiniilen alanlar da,
etkin heyelan alanlar1 olarak tanimlanmustir.

Etkin heyelanlar, aktivite olasilig1 “I ve II” olanlardan, giivenlik faktorii “Fs <
1.00” ve tehlike durumu (risk derecesi) “Yiiksek Risk (Asi)” olan heyelan bloku
ile temsil edilmektedir.

Yapilan arastirma ve analizler sonucuna gore; bolgede 5 adet etkin heyelan
bloku belirlenmistir.

Proje alani icerisinde yer alan etkin heyelanlar, ayrisma siirecinden dolay1 zemin
ozelligi kazanmis Aydos Formasyonu’na ait birimler ile temsil edilen bazi
yamaglar ile birlikte, Yama¢ Molozu ve Yapay Dolgu ile kapli yamaglarda
gelismistir. Asagida bu yamaglarda olusan etkin heyelanlara ait Ornekler
verilmektedir (Sekil 22, Sekil 23, Sekil 24, Sekil 25, Sekil 26, Sekil 27, Sekil
28).

Sekil 22: Kinaliada’nin Bat1 Kisminda Yer Alan Heyelanli Alanin Genel Goriiniimii
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Sekil 25: Heybeliada’nin Bati Kisminda Yer Alan Heyelanli Sevden Goriiniim
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Sekil 28: Kinaliada’nin Batisinda Yer Alan Heyelanli Sevin Alt Kesiminin Gortiiniimii
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8.1.2.2. Potansiyel Heyelanlar

Heyelan bloklar1 igerisinde, heyelan morfolojisi belirgin olmayan ve heniiz
hareket etkinligi olmamakla birlikte; jeolojik, morfolojik ve fiziksel etkilerin
olusmasi ya da insan kaynakli miidahalelerin olumsuz stabilite kosullari
yaratmasi durumunda duraysizlik kazanabilecek yamaglar bu grupta
degerlendirilmistir.

Potansiyel heyelanlar, glivenlik faktorii ve tehlike durumu (risk derecesi) “1.0 <
Fs < 1.5 ve Orta Risk (Bs.)” ile “Fs > 1.5 ve Diisiik Risk (Cs.)” olan heyelan
bloklar1 ile temsil edilmektedir.

Yapilan arastirma ve analizlere gore; Adalar ilge siirlarinda potansiyel heyelan
alanlar1 bulunmamaktadir.

8.2. Kaya Sevi Duraysizhigr (Kaya Ortamlar)

Kaya sevi duraysizligi, belirli bir e§ime sahip sevlerde yer alan ve dengede
bulunan kaya tabakalarmin durayliligmin (stabilitesinin) cesitli etkilerle
bozularak hareket etmesidir.

Kaya ortamlar1 temsil eden bolgelerde kiitle hareketlerine ait degerlendirmeler,
genel tanimla proje alanindaki kaya tabakalarinin yamaglardaki hareket etme
bicimlerini belirlemeye, depremsiz ve depremli durumdaki hareketleri ve
duyarliliklarin1 analiz etmeye yonelik olarak yapilmaistir.

Proje kapsaminda yiiriitiilen saha ¢alismalar1 esnasinda, farkli formasyonlara ait
dogal ve yapay mostralardan, kaya tabaka ve eklemlerin dogrultu ve egim
yonleri Olgiilmiistiir. Burada amag, kaya sevlerindeki olasi stabilite sorunlu
alanlarin tespit edilmesidir. Bu nedenle, bu asamadaki oOl¢iim adetlerinin
Schmidt Net ¢alismas1 yapmaya yetecek kadar olmasina 6zen gosterilmistir. Her
formasyon i¢in, saha da Olgiilen tabaka ya da eklemlerin dogrultu ve egim
yonleri Schmidt Net’te cizilmis olup, tabaka ve eklemlerin hakim yonleri tespit
edilmigtir. Kaya sevlerine yonelik olarak, kinematik analiz yodntemi
uygulanmistir. Kinematik analiz, Kaya Kaymast ve Kaya Devrilmesi olarak
degerlendirilen her sevde uygulanmistir. Kaya Diismesi ise arazi gozlemleri ile
tespit edilmistir. Stabil olmayan kayalarin bulundugu sevler potansiyel kaya
diismesi alani olarak degerlendirilmistir.



Bolge igerisinde yer alan ve potansiyel tehlike gosterdigi diisiiniilen 19 adet
kaya sevi tespit edilmis olup, bunlar hareket etme bicimine gore “Kaya
Diismesi, Kaya Devrilmesi ve Kaya Kaymasi” olmak {izere 3 grupta
degerlendirilmistir. Ayrica, proje kapsaminda yapilan analizlere gore, bu kaya
sevleri tehlike sinifi (risk derecesi) bakimindan;

e Yiiksek Risk (As.)
e Orta Dereceli Risk (Bs.)
e Diisiik Risk (CsL)

olmak tizere li¢ kategoriye ayrilmistir. Risk derecesi “Yiiksek Risk (Asi)” olarak
belirlenen sevler etkin, risk derecesi “Orta Risk (Bs.)” ve “Diisiik Risk (Csi)”
olarak belirlenen sevler ise potansiyel sev duraysizligi olan alanlar olarak
gruplandirilmistir.

Tespit edilen 19 adet kaya sevinin, her bir tehlike sinifina karsilik gelen kaya
sev duraysizliklarinin hareket tipine (diisme, devrilme, kayma) gore adedi
(Tablo 15) ve yiizdelik dagilimlar1 (Sekil 29) asagida belirlenmistir.

Tablo 15: Tehlike Sinifina Gore Sev Sayisi

KAYA SEV DUYARSIZLIKLARININ

HAREKET TiPi VE SAYISI i i
TEHLIiKE SINIFI ‘;)[LZ(“I;)IP&;/[K
DUSME DEVRILME KAYMA
(:\o]=3p)} (ADET (ADET)
Yiiksek Risk (AsL) - 4 3 36,84%
Orta Risk (BsL) - 2 3 26,32%
Diisiik Risk (CsL) 1 - 6 36,84%
Toplam 1 6 12 100,0%
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TEHLIKE SINIFI

B Yiiksek Risk
(ASL)

B Orta Risk
(BSL)

B Diigiik Risk
(CSL)

Sekil 29: Tehlike Simifina Gore Yiizdelik Dagilim

Yukarida yapilan degerlendirme ve tanimlamalara gore, bolgede 19 adet kaya
sevi duraysizlig1 belirlenmistir. Bunlardan tehlike derecesi “Yiiksek Risk (As.)”
olarak temsil edilen 7 adet sev etkin, tehlike derecesi “Orta Risk (Bsy)” ve
“Diisiik Risk (CsL)” olarak temsil edilen 12 adet sev ise, potansiyel kaya sevi
olarak degerlendirilmistir.

8.2.1. Hareket Tipine Gore Kaya Sevi Duraysizhgi

Bolge sinirlart igerisinde tespit edilen ve potansiyel tehlike gosterdigi diisiiniilen
kaya sevleri, hareket etme bi¢cimine gore “Kaya Diismesi, Kaya Devrilmesi ve
Kaya Kaymasi” olmak lizere 3 grupta degerlendirilmis olup, asagida ayr1 ayri
tanimlama ve degerlendirmeleri yapilmistir.

8.2.1.1. Kaya Diismesi

Kaya diismesi, sevdeki sert kayalarin ve asinmis kaya parcgalarinin serbestge
diismesi veya asagi yuvarlanmasidir (Sekil 30). Dik sevlerde ve kayaliklarda
meydana gelir. Diisme yer¢ekimine bagl olarak gelisir ve siireksizliklerin
yayilimi ile kontrol edilir. Kaya diismesi sevinin tehlike derecesi, sev
yuksekligine ve sev lizerinde stabil olmayan kayalarin durumuna gore
degerlendirilmistir. Bolge smirlart igerisinde yapilan calismalarda, diisme
tehlikesine sahip 1 adet kaya sevi lokasyonu belirlenmistir. Biiyiikada’da yer
alan ve potansiyel kaya diismesi tehlikesi bulunan yamacin genel goriiniisii Sekil
31°de verilmektedir.
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Sekil 31: Biiyiikada’da Sev Uzerindeki Duraysiz Kaya Blok

8.2.1.2. Kaya Devrilmesi

Kaya devrilmesi; kaya Kkiitlesinin, kiitlenin altindaki destek noktasindan
devrilmesidir (Sekil 32). Dik sevlerde ve kayaliklarda meydana gelir. Sev
ardinca dik egimli eklemler gelismistir.
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Sekil 32: Kaya Devrilmesinin Sematik Gosterimi

Potansiyel kaya devrilmesi duraysizligi olarak degerlendirilen sevler, oncelikle
Schmidt Net analizi sonucglarina, daha sonra saha arastirmasina ve kinematik
analiz ¢alismasina gore belirlenmistir. Kinematik analiz sonucuna gore, bolge
sahasinda 6 adet kaya devrilmesi potansiyeline sahip kaya sevi belirlenmistir.
Belirlenen seve ait 6rnekler asagida gosterilmektedir (Sekil 33, Sekil 34).

Sekil 33: Kinaliada’da Kaya Devrilmesine Ait Sevin Genel Gortinimii
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Sekil 34: Sevde Agik Siireksizlik Durumu
8.2.1.3. Kaya Kaymasi

Sert malzemeli kaya ortamlar ve eklemli kayalarda meydana gelmektedir.
Potansiyel kaya kaymasi duraysizli§i olarak degerlendirilen sevler, oncelikle
Schmidt Net analizi sonuglarina, daha sonra saha arastirmasina ve kinematik
analiz ¢alismasina gore belirlenmistir.

Secilen sevlerdeki saha arastirmasia gore, agik catlaklardan dolayir duraysiz
konumda bulunan sevler, kaya kaymasi duraysizlig1 acisindan potansiyel sev
olarak degerlendirilmistir. ilce sinirlari igerisinde, kaya kaymasi duraysizligina
ait 12 adet sev tespit edilmistir. Bu sevler i¢in, saha arastirmasi ile elde edilen
detayli bilgiler envanter kartlarinda toplanmis ve kinematik analiz ile bu
sevlerdeki potansiyel durum degerlendirilmistir.

Kinematik analiz, kaya kaymasi bulunan sevlerinin her birinde 6lciilen eklem
verisi kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu yontem ile kaya kaymalari, diizlemsel
ve kama tipi olmak iizere 2 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 35). Bolgede
belirlenen sevlere ait 6rnekler asagida gosterilmektedir (Sekil 36, Sekil 37, Sekil
38).
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Sekil 35: Kaya Kaymasinin (a.Kama ve b.Diizlemsel) Sematik Gosterimi

.

Sekil 36: Heybeliada’da Diizlemsel Kaya Kaymasina Ait Sevin Genel Gorlinlimii

Sekil 37: Sev Uzerindeki Siireksizliklerin Goriiniimii
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Sekil 38: Biiyiikada’da Kaya Kaymasi (Diizlemsel) Olarak Belirlenen Yapay Sev (Kesilmis);
Ozan Tepesi Volkaniti

8.2.2. Etkinlik Durumuna Gore Kaya Sevi Duraysizhigi

Bolgede tespit edilen ve potansiyel tehlike gosterdigi diisiiniilen kaya sevleri
etkinlik durumuna goére 2 grupta degerlendirilmis olup, asagida ayr1 ayr
tanimlama ve degerlendirmeleri yapilmistir.

8.2.2.1. Etkin Kaya Sevi Duraysizhgi

Proje kapsaminda yapilan arastirma ve analizlere gore, kaya sevleri igerisinde
kayma morfolojisi belirgin olarak tanimlanabilen ve etkinligi devam eden
alanlar bu grupta degerlendirilmistir. Bununla birlikte, glinlimiizde aktivite
gostermeyen ancak analiz sonuglarina gore risk derecesi “Yiiksek Risk (Asy) ”
olarak belirlenen sevler de etkin olarak tanimlanmustir.

Yapilan arastirma ve analizler sonucuna gore; bolgede 7 adet etkin kaya sevi
duraysizlig1 belirlenmistir.

Bolgede etkin kaya sevi duraysizliklari; Kinaliada Formasyonu Giilsuyu ve
Manastir Tepe Uyesi’nde gelismistir. Asagida bu sevlerde gelisen etkin kaya sev
duraysizligina ait 6rnekler gosterilmektedir (Sekil 39, Sekil 40).
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Sekil 40: Burgazada’da Etkin Kaya Kaymasina Ait Sevin Goriiniimii

8.2.2.2. Potansiyel Kaya Sevi Duraysizhg

Kaya sevleri icerisinde, kayma morfolojisi belirgin olmayan ve heniiz hareket
etkinligi olmamakla birlikte; yapilan kinematik analizlere gore, mevcut
ozellikleri ya da deprem etkisiyle duraysizlik kazanma ihtimali bulunan kaya
bloklarina sahip sevler bu grupta degerlendirilmistir.

Yapilan arastirma ve analizler sonucuna gore, bolgede 12 adet potansiyel kaya
sevi duraysizligr belirlenmistir. Bu kaya sevi duraysizliklari; Kinaliada
Formasyonu’nun Giilsuyu Uyesi ve Manastir Tepe Uyesi, Trakya Formasyonu,
Ozan Tepesi Volkaniti, Pelitli Formasyonu’nun Sedef Adas1 Kiregtas1 Uyesi,
Aydos Formasyonu’nun Ayazma Kuvarsit Uyesi ve Basibilyilk Uyesi’nde
gelismistir. Belirlenen sevlere ait ornekler asagida gosterilmektedir (Sekil 41,
Sekil 42).
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Sekil 41: Biiyiikada’da Potansiyel Seve Ait Genel Goriiniim

Sekil 42: Sev Yiizeyinden GOriiniim

Yukarida heyelanlar ve kaya sevi duraysizligi olarak iki boliim halinde
aciklanan kiitle hareketleri asagida birlikte degerlendirilmistir.

8.3. Genel Sev Degerlendirmesi

Adalar ilgesinde gelisen kiitle hareketleri, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi
kapsaminda degerlendirilmis olup, 24 adet lokasyon belirlenmistir. Belirlenen

lokasyonlar, hareket tipi ve etkinlik durumuna gore halihazir harita {izerinde
gosterilmistir (Sekil 43, Sekil 44).
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LEJANT

D Calisma Sinir
l:l fice Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi
@ Kayma

O Dusme
© Devrime

Sekil 43: Hareket Tipine Gore Kiitle Hareketleri Lokasyon Haritas1
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LEJANT

:l Calisma Sinirn
|:| flge Sinint

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin(Aktif)
© Potansiyel(Pasif)

Sekil 44: Etkinlik Durumuna Gore Kiitle Hareketleri Lokasyon Haritas1
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Belirlenen lokasyonlardan, zemin ortamlar ve zemin Ozelligi gosteren asiri
ayrismis kayalarda 5 adet kiitle hareketi, kaya ortamlarla temsil edilen
yamagclarda ise 19 adet kiitle hareketi gelismistir.

Zemin ve kaya ortamlarda gelisen kiitle hareketleri; hareket tipine gore 17 adet
kayma, 6 adet devrilme ve 1 adet diisme seklinde (Tablo 16), etkinlik durumuna
gore etkin heyelanlar 12 adet, potansiyel heyelanlar ise 12 adet olarak
belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 16: Hareket Tipine Gore Kiitle Hareketlerinin Sayisi

KUTLE HAREKETLERI
o HEYELAN KAYA SEVI DURAYSIZLIGI
HAREKET TIPI (ZEMIN ORTAMLAR) (KAYA ORTAMLAR) TOPLAM

SAYISI SAYISI

(ADET) (ADET)
KAYMA 5 12 17
DEVRILME _ 6 6
DUSME _ 1 1
TOPLAM 5 19 24

Tablo 17: Etkinlik Durumuna Gore Kiitle Hareketlerinin Sayisi

KUTLE HAREKETLERI

HEYELAN KAYA SEVi DURAYSIZLIGI
ETKINLIK (ZEMIN ORTAMLAR) (KAYA ORTAMLAR)
TOPLAM

DURUMU SAYISI SAYISI

(ADET) (ADET)
ETKIN 5 7 12
POTANSIYEL B 12 12
TOPLAM 5 19 24

Bolgedeki belirlenen zemin ve kaya ortamlardaki kiitle hareketlerinin

lokasyonlar1 hareket tipi ve etkinlik durumuna gore jeoloji haritasi iizerinde
gosterilmistir (Sekil 45, Sekil 46).
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KINALIA DA

BURGAZADA

LEJANT

|:| Calisma Sinirn
|:| lice Siniri

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin(Aktif)
©  Potansiyel(Pasif)

Sekil 45: Etkinlik Durumuna Gore Kiitle Hareketleri Lokasyonlarinin Jeoloji Haritas1
Uzerinde Gosterimi
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MALTEPE

KINALIA DA

BURGAZADA

LEJANT

D Calisma Sinir
l:l fice Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi
@ Kayma

O Dusme
© Devrime

Sekil 46: Hareket Tipine Gore Kiitle Hareketleri Lokasyonlarinin Jeoloji Haritas1 Uzerinde

Gosterimi
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Kiitle hareketleri zemin ortamda Yama¢ Molozu ve Yapay Dolgu ile kaph
yamaclarda gelismistir. Kaya ortamlarda ise, Kinaliada Formasyonu’nun
Giilsuyu Uyesi ve Manastir Tepe Uyesi, Trakya Formasyonu, Ozan Tepesi
Volkaniti, Pelitli Formasyonu’nun Sedef Adasi Kirectasi Uyesi, Aydos
Formasyonu’nun Ayazma Kuvarsit Uyesi ve Basibiiyiik Uyesi’nde gelismistir.

Bolgede kaya ortamlarda gozlenen heyelanlarin biiyiik cogunlugunun Kinaliada
Formasyonu’nda gelismis oldugu goriilmektedir.



9. SONUC VE ONERILER

“Istanbul Ili, Adalar Ilcesi Heyelan Farkindalik Kitapcigi” adi altinda
hazirlanan bu kitapgik, “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)”
kapsaminda yer alan veriler dogrultusunda; Adalar ilgesinde tespit edilen kiitle
hareketleri (heyelan, kaya sevi duraysizligi) bilgilerini igermektedir. S6z konusu
veriler, Anadolu  Yakast  Mikrobolgeleme  Projesine ait  heyelan
arastirmalarindan  derlenip,  giincellenmis ve  proje  ¢alismalarinda
degerlendirilmistir.

Bu calisma ile, bolgedeki heyelan tehlikelerine karsi farkindalik olusturmak
niyetiyle, yapilagsmis veya yeni yapilasma diisiiniilen alanlarda, alinmas1 gereken
onlemlerin onceliklerini belirlemede yardimci olunmasi amaglanmastir.

Proje kapsaminda elde edilen verilerin, ilgeye 6zgiin olarak analizleri yapilmis
ve bahse konu ilge 6lgeginde haritalar iiretilerek, heyelanlar degerlendirilmistir.
Asagida, kitapcik icerisinde ayrintili bilgileri verilen konulara dair elde edilen
sonuglar, bunlarin degerlendirilmesi ve bu dogrultuda yapilan Oneriler
anlatilmaktadir.

Adalar ilgesi, Istanbul ilinin giineyinde ve Marmara Denizi igerisinde yer
almakta olup, toplamda yaklasik 1.135 hektar yiiz 6l¢limiine sahiptir. Adalar,
28°58’ ve 29°9° dogu boylamlar ile 40°55° ve 40°49° kuzey enlemleri arasinda
konumlanmakta olup, en yiiksek yeri 202 metre ile Yiice Tepe’dir. Bolgenin
yillik ortalama sicakligi 16,03°C, yillik yagis miktar ise 273,2 kg/m?dir.

Adalar ilgesi genel olarak %30 un iizerinde egimli bir araziye sahiptir. Ancak,
bu alanlar daha ¢ok orman iginde ve deniz kiyisinda kalmaktadir. Biiylikada’da
41,58 hektar, Heybeliada’da 8,59 hektar, Burgazada’da 24,16 hektar ve
Kinaliada’da 14,56 hektar alan %30 un iizerinde egime sahiptir.

"Yapilan ¢alismalarda, duraysiz sevlerin bolgedeki yiiksek yerlerde ve genellikle
kiyt kesimlerde yogunlasmis oldugu goriilmiistiir. Yamaclar egim yoniinden
daha hassas durumda olup, bélgedeki duraysiz sevier bu kesimlerdeki egim
degeri % 30’°dan fazla olan yamacglarda yogunlasmaktadir”.

"Bu bolgelerin yapilagmis ya da yeni yapilasmaya agilacak kisimlarinda, sevler
icin ayrintili analizleri iceren arastirmalarn titizlikle yapilmasi onerilmektedir”.



Adalar geneline Paleozoik, Mezozoik ve Senozoik yasli jeolojik birimler
yayilmistir. Paleozoik yasl kaya birimler, Istanbul Birligi olarak tanimlanan
kaya-stratigrafi toplulugu icerisinde yer almakta ve istif, Ordovisiyen’den
Karbonifer’e kadar ¢okelim sunmaktadir. Mezozoik yash birim Ust Kretase
volkaniti, Senozoik yaslh birimler ise Tersiyer ve Kuvaterner ¢okelleri ile temsil
edilmektedir.

Jeolojik birimler yaglidan gence dogru; Kinaliada Formasyonu (Ok), Aydos
Formasyonu (OSa), Yayalar Formasyonu (OSy), Pelitli Formasyonu (SDp),
Pendik Formasyonu (Dp), Denizli Koyl Formasyonu (DCd), Trakya
Formasyonu (Ct), Ozan Tepesi Volkaniti (KTo), Kusdili Formasyonu (Qks),
Giincel Birikintiler (Qg), Plaj Birikintisi (Qp), Yama¢ Molozu (Qy) ve Yapay
Dolgu (Yd) olarak siralanmaktadir.

"Bolgedeki zemin ortamlarda gelisen sev duraysizliklar: yamag¢ molozu ve yapay
dolgular iizerinde geligsmistir. Kaya ortamlarda gelisen duraysizliklar ise
Kinahada Formasyonu'nun Giilsuyu Uyesi ve Manastirtepe Uyesi, Trakya
Formasyonu, Ozan Tepesi Volkaniti, Pelitli Formasyonu nun Sedef Adas: Uyesi,
Aydos Formasyonu nun Ayazma Kuvarsit Uyesi ve Bagibiiyiik Uyesi ile kapl
vamaglarda  goriilmektedir. Bunlarin ise biiyiik ¢ogunlugu Kinaliada
Formasyonu 'nu temsil eden birimlerin bulundugu yamaclarda gelismistir.

Bolgedeki jeohidrolik o6zelliklere gore belirlenen hidrojeolojik ortamlar;
cogunlukla yamag¢ molozu ile kapl alanlarda gecirimli taneli ortamlar (Ggt) ve
yar1 gecirimli taneli ortamlar (ggt) ile yar1 gecirimsiz (gz) ve gecirimsiz ortamlar
(Gz)’dan olusmaktadir.

Bolgenin, Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi'na gore Kuzey Anadolu Fay

Hatti’na yakin olmasi sebebiyle deprem tehlikelerinin daha yiliksek olabilecegi
ifade edilebilir.

"Heyelanlarin,  tetiklenme  nedenlerinden  birinin  depremler  oldugu
diistintildiigiinde, Adalar ilgesi icin heyelanlara karst onlem almanin daha da
onemli hale geldigi ve yapilagmis alanlarda zemin go¢me ve kaymalarimin
arastirtimasi gerektigi diisvintilmelidir”.

Ilce smirlar igerisinde yer alan ve zemin ve kaya ortamlarda gelisen kiitle
hareketlerinin lokasyonlari, 6zellikleri ve toplanan verileri, kitapcik igeriginde
ayrintili bir sekilde verilmistir. Adalar’daki kiitle hareketleri, heyelanlar (zemin



ortamlar) ve kaya sevi duraysizligi (kaya ortamlar) olmak iizere 2 farkli alanda
gelismislerdir.

Bolge sahasini olusturan zemin ortamlardaki heyelanlar 5 lokasyonda ve kaya
ortamlardaki sev duraysizliklar1 19 lokasyonda olmak {izere, toplam 24 yamagta
kiitle hareketleri gelismistir. Sev duraysizliklar1 6 adet yamacta devrilme, 1 adet
yamacgta diisme ve 17 adet yamacgta ise kayma seklinde hareket Ozelligine
sahiptir. Zemin ortamlar ile temsil edilen sevlerdeki heyelanlarin tamami (5
adet) etkin olup; kaya ortamlar ile temsil edilen 19 adet sevin ise, 7 adedi etkin,
12 adedi potansiyel kaya sevi duraysizligina sahiptir.

"Bolgede yer alan ve etkin oldugu tespit edilen kiitle hareketlerinin ¢ogunlugu
Kinaliada’'da yer alan ve kiyiya komsu yamaclarda goriilmektedir. Potansiyel
kiitle hareketlerinin bulundugu yamaclar ise, Biiyiikada, Heybeliada ve Sedef
Adast icerisindeki yamaclarda yer almaktadir. Bu ve benzeri jeolojik ve
morfolojik ozellige sahip yamaglarin daha ayrintili arastirilmasi ve yapilagsma
olan kisimlarda gerekli teknik incelemelerin yapilmasi, depremsiz ve depremli
durumlar i¢in yamag stabilitesine yonelik ayrintili arastirma ve analizler
vapilmadan yeni yapilasmalara karar verilmemesi can ve mal giivenligi
bakimindan 6nem arz etmektedir".
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