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Kiymetli Hemsehrilerim;

Dinyada deprem riski en yiuksek kentlerin basinda, hem nifus ve yapi yogunlugu hem de fay hatlarina yakinhgr nedeniyle,
maalesef istanbul geliyor. Kadim kentimizde, degismeyen éncelikte ve nemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde getirecegi
yikimlardir. Bu nedenle, istanbul’u daha yasanabilir, daha dayanikli, daha sirdiiriilebilir bir sehir yapabilmek igin galismalarimiza

hizlica basladik.

Seffaf ve katiimci yénetim anlayisimiz geregi, istanbul Deprem Seferberlik Plan'na uygun olarak; daha giivenli, afete direngli bir
istanbul igin yol haritasi olusturmaya basladik. Gegtigimiz yilin sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile gerceklestirdigimiz
“Istanbul Deprem Calistay!” sorun analizleri, cdziimlemeler ve proje énerileri ile gegmis tiim tecrilbeleri de dikkate alarak ortaya,
bir yol haritasi ¢ikardi. Keza, bu ¢alistay sonrasi paydaslarin ihtiyaclarini dile getirebilecekleri ve slre¢ yonetimine aktif olarak
katilabilecekleri, siyaset (istii bir yapi olarak “istanbul Deprem Platformu” kuruldu ve ilk toplantisini, 65 kurumun katilimi ile Subat
ayinda yapti. Béylece; tum katilimei kuruluglarin, deprem riskini azaltma adina katkida bulunmalari; platforma katilan kuruluslar ve
temsilcileri ile strdirilecek calismalarin, seffaf ve kesintisiz bicimde kamuoyunun bilgisine sunulmasi; toplumun her katmanindan

gelecek bilgi ve 6nerilerin de géz dniine alinmasini saglayacak bir iletisim dizeninin kurulmasi hedeflendi.

Ozellikle, 39 ilce belediyemiz ile yapilacak is birligi ve siire¢ yénetimine katilimin, tarafimizca cok énemsenmesi, platformda ilce
belediyelerini gok énemli bir yere oturttu. Bilimsel calismalar gdstermektedir ki; yikici bir deprem, er ya da ge¢ meydana gelecek,
gerceklestiginde ise afet boyutunda kayiplara neden olabilecektir. Dolayisiyla bu depreme, sadece IBB olarak degil siyaset iistii bir
yaklasim ile merkezi idare, istanbul Valiligi, ilce belediyeleri, STK'lar, tiniversiteler gibi biitiin paydaslar ile beraber hazirlanmaliyiz.
istanbullularin gelecede daha giivenle bakabilmesi icin olmazsa olmaz kosul, bu birlikteliktir. Depreme hazirlanabilmenin temelinde
ise, depremin yaratacag riskin anlasiimasi ve azaltiimasi adina yapilabilecekler yatmaktadir. Bu dogrultuda, istanbul’'un deprem
nedeni ile karsi karsiya kalacag@i riskin anlasilabilmesi igin; Universiteler, uzmanlar ve profesyonel bir ekip ile aklin ve bilimin

rehberliginde IBB olarak calismalarimizi strdiirmekteyiz.

39 ilgemiz icin ayrn ayr analizler ve haritalamalar devam ederken; sinirlari kismen Marmara Denizi'ne komsu 17 ilgemiz igin
de tsunami kaynakli risk analizleri ve alinmasi gerekli yapisal ve yapisal olmayan énlemlerin boyutlarini ortaya koyan “istanbul
ilge Bazli Tsunami Risk Analizi ve Eylem Plani ilge Kitapgiklar”, IBB imkanlar ile dretilmistir. IBB ve ODTU isbirligi ile yapilmig
olan “istanbul Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gérebilirlik ve Tehlike Analizi Giincelleme Projesi (ODTU, 2018)” ve
“istanbul ili Tsunami Eylem Plani (ODTU, 2019)”projelerinden faydalanilarak iiretilen bu bilgi kitapgiklari ile istanbul genelinde etkili
olabilecek olasi bir tsunami olayinin yaratacagi kayiplari minimuma indirmek, Marmara kiyilarinda yer alan énemli kritik yapilarin
tsunamiden etkilenmemesi ya da en az etkilenmesi icin alinmasi gereken dnlemleri saptayarak gerekli asamalari tanimlamak,
detaylandirmak ve ayni zamanda afete hazirlik konusunda ilgili kurum ve kuruluslarin bilgilendiriimesi hedeflenmektedir.
iBB Bagkani olarak, ilk glinden itibaren ilan ettigimiz demokratik, katilimci ve seffaf bir yénetim anlayisi yaklasimi geregi kamuoyu ile
paylastigimiz “Istanbul’'u beraber yénetelim” prensibimize uygun bir seferberlik ruhu ve el birligiyle yiiriitecegimiz tim bu galismalar
sayesinde, Istanbul’un depreme daha dayanikli bir kent olmasini ve biz istanbullularin da gelecede daha giivenle bakmasini
mimkin kilacagimiza inancim tamdir.
Saygilarimla,
Ekrem iIMAMOGLU
istanbul Biiyiiksehir Belediye Bagkani
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1. GiRiS

Istanbul ili tarih boyunca belirli araliklarla bircok depreme maruz kalmis ve bu depremler biyiik
kayiplara sebep olmustur. Bilimsel calismalar, jeolojik veriler, edinilen tecriibeler ve istanbul’un
sehirlesme nitelikleri bir arada degerlendirildiginde, yakin gelecekteki olasi blyuk bir depremin
yonetilemez boyutlarda hasar meydana getirecegi dngorilmektedir. Bununla birlikte, gegmiste
Istanbul'u afet boyutunda etkilemis olan depremler incelendiginde, tiim kiyi seridini tehdit
ederek bu hat boyunca hasara yol acan tsunami olaylari ayrica gdze carpmaktadir. Diger bir
degisle tarihsel bilgiler Marmara Denizi'nde tsunami dalgalarinin olustugunu net bir sekilde
ortaya koymaktadir. Turkiye kiyilarinda 3.000 yili askin strede saptanan 90 kadar tsunami
dalgasinin lcte biri Marmara Denizinde yer almistir.

Bu cercevede, kiyi sehirlerinin ve 6zellikle mega kentlerin tsunami olaylarina karsi hazirlikli
olmasi icin basta Japonya ve ABD’de olmak Uzere dlinyanin cesitli tGlkelerinde tsunami etkilerini
azaltmaya yonelik gerceklestirilen projelerde, farkli senaryolara gore olusacak tsunami kaynakli
bir afet durumunda kiyilardaki olasi baskin alanlarinin saptanmasi, akim derinligi ve tirmanma
yuksekligi dagihmlarinin hesaplanmasi, binalarin hasar gorebilirlik durumlarinin belirlenmesi,
tahliye yollarinin hizmet gorebilirliginin anlasilmasi ve risk duzeylerinin hesaplanmasi
amaclamaktadir. Bu nedenle bu tir calismalar hem riski saptama, hem de risk azaltma igin
yontem gelistirme yolunda, karar vericiler ve sehir yoneticileri icin cok faydal araclardir. Bu tur
projelerin sonuglarinin basarili olarak uygulanabilmesi icin kullanilan verilerin kaliteli, gtivenilir
ve yuksek ¢6zunurlikli olmasi, kullanilan hesaplama araclari, sayisal modeller ve yontemlerin
glincel, dogrulugu ve gecerliligi kanitlanmis ve yiksek performansli model ve yéntemlerle
olmalari gereklidir.

Bu dogrultuda, istanbul genelinde yapilmis ilk calisma 2007 yilinda istanbul Buyuksehir
Belediyesi Deprem ve Zemin inceleme Mudirligu (iBB-DEZiIM) tarafindan gerceklestirilen;
“Istanbul Kiyilarini Etkileyebilecek Tsunami Dalgalari icin Benzetim ve Hasar Gérebilirlik Analizi
Projesi” dir (IBB, OYO, 2007). Bu proje sonuclari, gelistirilen yerlesime uygunluk haritalarinda
altlik olarak kullanilmis, bircok altyapi ve Ustyapi yatinminda da yon gosterici olmustur. Bu ilk
calismadan sonraki dénemde, deniz igi, kiyr ve karasal alandaki yapisal unsurlarda degisiklikler,
sayisal modelleme araglarinda hem yazilm, hem de donanim teknolojilerinde &nemli
gelismeler olmus, bunlarin yaninda veri toplama ve isleme yontemlerinde de ¢ok etkin dlgim
ve isleme araclarn kullanilmaya baslanmistir. Bu gelismelere ek olarak 6zellikle 2011Tohoku
Depremi (Japonya), tsunami karsisinda alinmasi gereken 6nlemlerin énemini de birkez daha
gozler 6nline sermistir. Gerek tlkemizde gerekse dinyadaki tim bu bilimsel ve teknolojik
gelismeler dogrultusunda iBB-DEZIM tarafindan istanbul'u etkilemesi olasi tsunami karsisinda
kentsel dayanikliigi arttirmak amaciyla “Tsunami Dayanikli istanbul” yaklasimi gelistirilmis ve
u¢ asamal bir stre¢ tanimlanmistir. Buna gore oncelikli olarak tsunami kaynakli risk ve risk
bilesenlerinin tekrar analiz edilmesi ve degerlendirilmesi kararlastirilmis, béylelikle “istanbul
Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike Analizi Giincelleme
Projesi” (ODTU, 2018) gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda kullanilan ¢éziinirlik seviyesi,

6



diinyada megakentleri icin yapilmis olan tsunami modelleme, hasar gorebilirlik ve tehlike
analizi projeleri arasinda bir ilk niteligini tasimakta olup her kritik senaryoya gore ilce ve mahalle
bazli baskin haritalari hazirlanmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara gére Marmara Denizi‘ne dogrudan
kiyisi olan butin ilcelerde degisken ama o6nemli boyutlarda Tsunami etkisi olacagi
gorilmektedir.

“Iistanbul Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike Analizi
Giincelleme Projesi”nin (ODTU,2018) ardindan, bu proje ciktilarina bagh olarak istanbul
genelinde etkili olabilecek olasi bir tsunami olayinin yaratacagi kayiplari minimuma indirmek,
Marmara kiyilarinda yer alan 6nemli kritik yapilarin tsunamiden etkilenmemesi ya da en az
etkilenmesi i¢cin alinmasi gereken onlemleri saptayarak gerekli asamalar tanimlamak ve
detaylandirmak ve ayni zamanda afete hazirlk konusunda ilgili kurum ve kuruluslarin
bilgilendirilmesi amaciyla tasarlanan “istanbul ili Tsunami Eylem Plani” (ODTU, 2019)
calismasi da “Tsunami Dayanikh istanbul” yaklasiminin ikinci asamasi olarak tamamlanmistir.

Bu iki calismanin ardindan, Uglncl asama olarak, 6ngdrilen riskin azaltiimasina yonelik
eylemlerin ve stratejilerin uygulanmasi hedeflenmektedir. ilk iki asamaya gére daha uzun
soluklu ve kapsaml bir planlama gerektiren bu asamanin hedeflenen amaclara ulasabilmesi,
konunun en 6nemli paydaslarindan olan ilge belediyeleri, kaymakamliklar, ilgili diger kurum
kuruluglar, STK'lar ve yerel halk tarafindan geregince sahiplenilmesine baglidir. Bu kapsamda
gerek analizlerle ortaya ¢ikarilan tehlike ve risklerin dogru anlasilabilmesi, gerekse risklerin
azaltilmasina yonelik calismalarin 6neminin kavranarak tiim paydaslarca sahiplenilmesinin
saglanmasi amaciyla tsunami etkisine maruz kalacak her bir ilgeye 6zel raporlama yapilmistir.
Bu sayede karar verici ve uygulayici birimlerin sorumluluk alanlarinda kalan tehlikelere ve olasi
risklerin azaltilmasi icin gereken o©nlemlere daha kolay odaklanmasi ve konuma 6zgin
¢ozumlemeler gelistirmesinin dndndn agilmasi hedeflenmistir.



2. TSUNAMI TEHLIKESI

Tsunamiler temelde deniz tabani deformasyonlarina bagli olarak olusan uzun deniz
dalgalaridir. Bu deformasyonlar deniz tabanindaki depremler, deniz alti heyelanlari, volkanik
patlamalar veya meteorit carpmalan sonucu olusabilir. Bu olaylardan herhangi biri ya da
birkaginin birden olusmasi sirasinda potansiyel enerji kinetik enerjiye dénliserek deniz ortamina
kisa surede enerji aktarilmasi gerceklesir. Denize gegen enerji, su kitlesi icinde akintilar ve su
dizeyi degisimine neden olarak tsunami dalgasi olusturur. Tsunamiler sadece kendi
olusturduklari bélgelerde degil, deniz ve okyanus alanlarinda ¢cok uzak mesafelerde de zararlara
yol agmaktadir. Tsunami dalgalari, derin deniz boélgesinde pek yiksek degilken, si§ sularda
siddetli akintilar ve suyun yukselmesi biciminde degisim gostererek, kiyilarda azalan derinligin
etkisi ile dalga boyu kisalmasi, su dizeyi (genlik) artmasi, suyun cekilmesi, tirmanma ve su
basmasi biciminde etkili olurlar. Tsunamilerin olusum, ayrilma, yayilma ve yukselme ile karada
ilerlemesi gibi dort ana asamasini gosteren gorseller Sekil 1'de verilmistir. Sekil2'de ise
tsunaminin kiyilardaki parametreleri gosterilmistir.

Sekil 1: Tsunamilerin a) Olusum, b) Ayrilma, c) Yayiima ve Yiikselme ile d) Karada ilerlemesi Asamalarinin Sematik
Gosterimi

Tsunami
Tirmanma

S i@ Yiiksekligi

Yiiksekligi
..................... Referans Su Diizeyi P .o . S S

Derinligi

Baskin Mesafesi

Sekil 2: Tsunami Parametrelerini Anlatan Temsili Cizim (Kaynak: UNESCO-IOC, 2014)



3. KAPSAM VE YONTEM

istanbul ili Marmara kiyilari icin hazirlanan Tsunami Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike
Analizi Guncelleme Projesi kapsaminda yapilan calismalar asagida bagliklar halinde
sunulmustur:

Veri Tabaninin Olusturulmasi: Marmara kiyilarindaki her ilge icin binalar, yollar, altyapi ve kiyi

tesisleri, idari sinirlar, dereler, jeoloji, heyelan alanlari ve arazi kullanim verileri toparlanmis,
sonrasinda ise toplanan bu veriler kiy alanlari icin olusturulmus LIDAR kaynakli 1 m. hassasiyetli
sayisal yikseklik modeli (DEM) ve deniz alanlari i¢cin 42 m duzeyinde olusturulmus batimetri
verileri ile birlestirilerek tsunami sayisal modellemesi icin yuksek ¢ozunurlikte ve kapsamli bir
veri tabani hazirlanmistir.

Tsunami Senaryolarinin Hazirlanmasi: Kuzey Anadolu Fayi’'nin batiya dogru Marmara Denizi'ne

uzanan ve ikiye ayrilan kollari tzerinde tarihteki depremler de dikkate alinarak olasi deprem
yaratacak bolgeler secilmistir. Bu bolgelerin her biri farkli bir tsunami kaynagdi olarak
distnulerek her birine farkli isimler verilmistir (OYO, 2007; MARSITE, 2016; MARDIM-SATREPS,
2018). Her bir tsunami kaynagi farkli sayida segmentlerden olusmaktadir. Bu rapor kapsaminda
yapilan benzetimlerde, her bir tsunami kaynaginda yer alan segmentlerin tamaminin depremle
beraber kinldigi kabul edilmis ve her bir tsunami kaynagi icin olasi en uzun kirilma boyu
kullanilmistir. Boylece Marmara Denizi'nde sismik etkilerle olusabilecek toplam 11 farkli
tsunami senaryosu belirlenmistir. Marmara'da yapilan bilimsel arastirmalarin  sonuclan
gostermektedir ki; Marmara Denizi'nde bazi bdlgelerde gecmiste deniz alti heyelanlar da
olmustur. Deniz alti heyelani ile olusan tsunamiler sismik kaynakli tsunamilere gére daha yuksek
ve dik dalga 6zelliginde olup, en yakin kiyiya ¢cok daha siddetli etki edebilmektedir. Bu nedenle
3 ayn deniz alti heyelani da tsunami kaynagi veri tabanina dahil edilmis ve benzetimler
yapimistir.

Tablo 1 'de verilen toplam 14 senaryonun her biri ayri ayri olarak benzetimlerde kullaniimistir.
Deniz alti heyelanlarinin olusma sebeplerinin basinda sismik sarsintilar yer alir. Bundan baska
dip akintilar, i¢sel dalgalar (internal waves), ani su diizeyi degisimleri de deniz alti heyelanlarinin
olusmasinda diger sebepler arasinda yer almaktadir. Deniz alti heyelani ile olusan tsunami
dalgalari, Marmara Denizi'ndeki sismik kaynakl tsunami senaryolari ile olusabilecek
dalgalardan ¢ok daha yuksek ve diktir. Bu dalgalar deniz alti heyelan bdlgesinde ortaya ¢ikar
ve en yakin kiyida ¢ok daha fazla baskin alani yaratir. Bu nedenle sismik kaynakli senaryolar ile
deniz alti kaynakli senaryolar ayri ayri olarak benzetimlerde incelenmistir.

Kritik Tsunami Senaryolarinin _Modellenmesi: Modelleme c¢alismalarinda Tsunami Sayisal
Modeli NAMI DANCE kullaniimistir. NAMI DANCE girdi olarak ya tanimlanmis bir faydan,
onceden belirlenmis bir dalga formundan ya da grid sinirindaki su ytizeyi dalgalanmalarinin

zaman serisinden elde edilen tsunami kaynagini kullanir ve dalga hareketini, ilerlemesini,
kiyilara gelene kadarki degisimleri, kiyidaki yikselmeleri ve karadaki baskin alanlarini ve baska



bircok tsunami parametresini hesaplar. Bu asamada her ilce ve senaryo igin tsunami baskin
analizlerinde su basma alani icinde bulunan yapilar, metropoliten kullanim amacglarina goére
'sosyal’, ‘idari’ ve ‘iktisadi’ olmak lizere 3 ana grupta incelenmistir. Veri tabaninda mesken olarak
belirtilen yapilar sosyal; okul ve resmi olarak belirtilen yapilar idari; fabrika, imalat, ticari, trafo,
elektrik santrali olarak belirtilen yapilar ise iktisadi gruba dahil edilmistir. Her ilce genelinde ve
mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar icinde bulunan yapi tirlerinin
sayilari ve etkilenen birimlerin ylzdeleri her tsunami senaryosu igin ilgili alt bolimlerde
sunulmustur. NAMI DANCE sayisal modeli, calisma prensipleri ve istanbul kiyilari icin
uygulanmasi ile ilgili olarak istanbul Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Goérebilirlik ve
Tehlike Analizi Giincelleme Projesi” (ODTU, 2018) raporunda detayl bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1: Marmara Denizi icin Secilen Tsunami Senaryolari

No Tsunami Senaryosu Aciklama

1 PI Prens Adalari Fayi (Oblik(verev)-Normal)

2 PIN Prens Adalari Fay1 (Normal)

3 GA Ganos Fayi (Oblik (verev) Normal ve Egik Ters)

4 PI+GA Prens Adalari Fayi (Oblik(verev)-Normal) ve Ganos Fayi

5 YAN Yalova Fayi (Oblik(verev) Normal ve Normal)

6 CMN Orta Marmara Fayi (Normal)

7 SNO5 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

8 SNO8 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

9 SN10 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

10 SN23 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

1 SN29-30 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

12 LSY Deniz Alti Heyelanina Bagli Olasi Tsunami Kaynagi (Yenikapi Agiklari)
13 LSBC Deniz Alti Heyelanina Bagh Olasi Tsunami Kaynagi (Buylikgekmece Agiklari)
14 LST Deniz Alti Heyelanina Bagl Olasi Tsunami Kaynadi (Tuzla Agiklari)

Hasar Gorebilirlik Analizleri (MeTHuVA): Metropoliten alanlarda tsunami afeti sirasinda
bireylerin hasar gorebilirlik durumlarinin tespit edilmesi blyik énem arz etmektedir. Ozellikle
insanlar icin bu afet tirtinln tehlikesi, afet aninda bulunduklari konumdan kaynaklanmaktadir.
MeTHUVA yontemi bu ihtiyaci gozeterek, metropoliten alanlarda tsunami insan hasar
gorebilirligini ve buna bagl olarak tehlike altindaki alanlari ve bu alanlardaki risk seviyesini
tespit etmek Uzere tasarlanmistir. MeTHUVA ydntemi, binalarin yapi tipinden kaynakl hasar
gorebilirligini degil, bu yapilarin kullanim amaglarini ve afet aninda bu alanlardaki insan

yogunlugunu g6z onlnde bulundurarak analiz etmekte ve bu degiskenlere gore siniflandirma
ve degerlendirme islemlerini uygulamaktadir. Analizlerde iki ana etken Uzerinden yola
ctkilmaktadir. Bunlar Mekansal Hasar Gorebilirlik (MHG) ve Tahliye Esnekligi (TE) ana
etkenleridir. Mekansal Hasar Gorebilirlik, uygulama alanindaki her bir konum icin bu konumun
tsunami afetinden etkilenmesine bazi fiziksel ©zelliklerinden kaynaklanan tsunami hasar
gorebilirlik degerini, Tahliye Esnekligi ise bir bireyin bulundugu alanda tsunami tehlikesi aninda
guvenli bir yere ulasabilmesi icin konumundan kaynaklanan tahliye esnekligini temsil
etmektedir. Bu iki ana parametrenin birbirlerine karsi herhangi bir Gstinlikleri yoktur. Bu iki
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ana parametre, Mekansal Hasar Gorebilirlik icin, kiyidan uzakhk, yukseklik, heyelan tag
yogunlugu ve jeoloji olmak Ulizere dort adet, Tahliye Esnekligi igin ise, binaya uzaklik, yol agina
uzaklik, denize dik yollarin yogunlugu ve egim olmak Uzere dort adet alt parametreden
icin AHP

olugmaktadir. Bu alt parametreler ise MeTHuUVA hasar gorebilirlik analizi

uygulamalarinda hiyerarsinin Gglincl ve en alt basamaklarini olusturmaktadir.

Son parametre ise bolge halkinin hazirlikli olma ve farkindalik seviyesini belirten parametredir.
Hazirlikli olma ve farkindalik seviyeleri toplumun olasi bir afeti nasil karsilayacagini direkt olarak
etkilediginden bu parametre MeTHuUVA Risk Analizi'ne, sonucu blyik oranda etkileyecek
sekilde dahil edilmistir. MeTHUVA ydntemine gore, bu parametrenin degeri, diger bir deyisle
toplumun farkindalik ve hazirlikli olma diizeyi arttikca diger parametrelere bagimli olmaksizin
risk seviyesi diismektedir. MeTHUVA calisma prensipleri ve istanbul kiyilari icin uygulanmasi ile
ilgili olarak istanbul Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gérebilirlik ve Tehlike Analizi
Giincelleme Projesi” (ODTU, 2018) raporunda detayl bilgiler yer almaktadr.

MeTHuVA

—, p
£ MeTHUVA Risk Analizleri ]
(1] \.

3 | i i
- p— 4 A MeTHuVA Hasar 4 N
c Gorebilirlik Analizleri
()
e
B Tsunami Farkindalik
a Baskin
(@] Analizleri Mekansal I ve Hazirlik
— Hasar ETahl:(T.e,.
Lt Gorebilirlik Sneklig!
-/ N N/

Sekil 3: METHUVA Analizi Akis Diyagrami

Hasar Goérebilirlik Analizi

MeTHuVa

Mekansal Hasar Garebilirlik

Heyelan Tag

Jeoloji Yogunlugu

Kiyidan
Uzakhk

= g Binaya
Yiikseklik Uzakiik

Tahliye Esnekligi

Egim

Sekil 4: METHUVA Analizi Bilesenleri
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Risk Analizleri (MeTHuUVA): MeTHUVA kapsaminda her bir ilgenin tsunami risk hesaplamasi

asagida verilen MeTHuVA risk denklemi ile yapilmistir.

MHG)

Risk = (TB (
s (TB) = nxTE

Bu denklemde, TB, tsunami benzetimleri sonucu elde edilen Tsunami Baskini'ni; MHG, Mekansal
Hasar Gorebilirligi; TE, Tahliye Esnekligi'ni gostermektedir. Denklemdeki n parametresi ise
bolge halkinin hazirlikli olma ve farkindalik seviyesini belirten ve 1 ve 10 arasinda deger alan
bir katsayidir. Bolge halkinin tsunami olayini yasadiginda gerekli olan farkindalik, hazirlik ve
zamaninda tahliye konularinda yeterince bilgi ve deneyim sahibi oldugu durum 10 ile, en
hazirliksiz oldugu durum ise 1 ile temsil edilmektedir.

MeTHuUVA risk denkleminin elemanlari g6z 6nunde bulunduruldugunda, tsunami baskin
parametresi doga tarafindan kontrol edilen ve gilct dusirilemeyecek bir etkendir.
Metropoliten sehirlerde sehrin yapisi oturmus oldugundan ve kolayca degistirilemeyeceginden
Mekansal Hasar Gorebilirlik ve Tahliye Esnekligi parametreleri de riski azaltmak Uzere hizlica ve
etkili bir sekilde degistirilemez. Ancak, toplumun hazirlikli olma ve farkindalik dizeyini temsil
eden n parametresi, risk denklemi icinde zaman icinde degistirilebilecek en etkin parametredir.

Toplumun tsunami ile ilgili bilgisinin arttirimasi ve ilgili birimlerce alinacak dnlemler n
parametresinin degerinde artis saglayarak riskin azalmasina sebep olacaktir.

2004 Hint Okyanusu ve 2011 Tohoku felaketlerinin ardindan tiim diinyada tsunami olayina karsi
artan farkindalik ve 1999 izmit depreminden sonra Marmara Denizi icin gerceklestirilen ulusal

ve uluslararasi projeler goézetilerek bu projede istanbul ilceleri icin uygun gérilen “n
parametresi degeri 3 olarak kabul edilmistir.
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4. BAKIRKOY iLCESi TSUNAMIi BASKIN ANALIZLERI
4.1. Bakirkoy ilgesi Sismik Kaynakli Tsunami Baskin Haritasi

Tsunami sayisal modeli NAMI DANCE GPU kullanilarak gerceklestirilen benzetimlerin
sonuclarina gore Bakirkdy ilgesi icin en kritik sismik tsunami kaynaklarinin Marmara Denizi
icinde bulunan Prens Adalari Fayi (Prince Islands Fault-PIN) ve Yalova Normal Fayi (Yalova
Normal Fault-YAN) oldugu tespit edilmistir. PIN ve YAN tsunami kaynaklari oldukca benzer
sonuglar sundugundan bu boélimde birlikte ele alinmistir. Bu iki tsunami senaryosunun birlikte
degerlendirilmesi; iki senaryonun tsunami su basmasina ait sonuglarinin Bakirkdy ilce sinirlari
icinde etkiledikleri her konum igin iki kaynak arasindan en ylksek degere sahip olan senaryodan
gelen degerin secilmesi yoluyla yapilmistir. Tsunami kaynagi olarak PIN ve YAN kullanilarak
yapilan 5 m ¢ozunurliklt benzetimlerin birlestirilmesi sonucunda elde edilen tsunami su basma
dagilimi Sekil 5'te gosterilmistir.

PIN ve YAN kaynakli tsunami benzetim sonuclarina gore, Bakirkdy ilcesinde karadaki
maksimum su basma derinliginin noktasal olarak 6.41 metreye ulastigi hesaplanmistir. Yatayda
ise su basma mesafesi yaklasik 360 metreye ulasmaktadir.
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Sekil 5: PIN ve YAN Kaynakli Tsunami Benzetimleri Sonucu Olusan Tsunami Su Basmasi Dagilimi Haritasi

Yatayda su ilerlemesini arttiran ana sebepler vadiler ve dere yataklaridir. Bakirkdy ilgesinde
Ozellikle Ayamama ve Tavukcu dere yataklarinda su ilerlemesi gorilmuistlr. Benzetim
sonugclarina gore, PIN/YAN kaynakli olasi bir tsunamide, Bakirkdy ilgesinin %4.56'sin1 kapsayan
1.36 km?®lik bir alanda ve 12 mahallede tsunami su baskini 6ngérilmektedir. Tsunami su baskini
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alaninin Bakirkdy ilcesi mahallelerine gére dagihmi ve ilgelere gore su basmasi ylizde degerleri
Tablo 2 ve Sekil 6'da gosterilmistir. Degerlendirme sonuglarina gore Sakizagaci Mahallesi'nde
%57.54'lik su basma alani ylzdesi gortlmustir. Bunu %29.65, %27.13 ve %20.38 ile sirasiyla
Atakoy 1. Kisim, Yesilyurt ve Atakdy 2-5-6. Kissm mahalleleri takip etmektedir. Su basma
derinliginin en ylksek goéruldigu mahalle ise 6.41m ile Atakdy 1. Kisim Mahallesi'dir.

Tablo 2: Bakirkdy ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Analizi Sonuclari (PIN/YAN)

Maksimum  Ortalama bassl:na Toplam Su basma
Mahalle Su basma Su basma Mah.Alani
derinligi  derinligi 2™ (km2) alam %

SAKIZAGACI 6.10 1.15 219.975 0.382 57.54

ATAKOY 1. KISIM 6.41 0.62 213.975 0.722 29.65

YESILYURT 5.99 1.06 189.175 0.697 27.13

ATAKOY 2-5-6. KISIM 494 1.61 252.250 1.238 20.38

ZEYTINLIiK 3.86 1.32 36.475 0.289 12.63

CEViZLiK 4.59 0.91 17.550 0.187 9.38

BASINKOY 442 1.55 74.000 1.555 476

YESILKOY 5.27 1.20 305.600 13.258 2.31

SENLIKKOY 411 1.72 48.275 3.002 1.61

OSMANIYE 2.08 0.82 2.600 2.387 0.11

ATAKOY 7-8-9-10.

KISIM 1.26 0.31 1.300 2.046 0.06

ATAKOY 3-4-11. KISIM 1.74 1.44 75 0.643 0.01
70
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Sekil 6: Bakirkdy ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Alani Grafigi (PIN/YAN)

PIN/YAN kaynakli olasi bir tsunamide Bakirkdy ilgesi icinde bulunan 12.273 yapidan 213'inin
suyla temasi oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 151'i Metropoliten Kullanim (MK)
degerlendirmeleri kapsaminda sosyal, idari ve iktisadi gruplari altinda degerlendirmeye
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alinmistir. iice genelinde ve mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar
icinde bulunan yapi turlerinin sayilari ve etkilenen birimlerin ylzdeleri Tablo 3'te verilmistir.

Analizlerden elde edilen sonuclara goére PIN/YAN kaynakli olasi bir tsunamide Yesilyurt
Mahallesi'nde Sosyal yapi grubu iginde bulunan mesken binalarinin %5.19'unun suyla temasi
oldugu tespit edilmistir. iktisadi yapi grubunda ticari yapilarin en cok etkilendigi mahalle
%92.31 ile yine Yesilyurt Mahallesi'dir. Basinkdy Mabhallesi'nde ise iktisadi yapi grubundan
fabrika yapilart %100, ticari yapilar ise %50 etkilenmistir. ilce genelinde bulunan mevcut yapi
gruplarinin etkilenme ylzdesi Sekil 7'de sunulmustur. Bakirkdy ilgesi genelinde PIN/YAN
kaynakli olasi bir tsunami olayinda Sosyal grubundaki yapilarin %0.81'i, idari yapilarin %0.62'si
ve iktisadi yapilarin ise %0,08'i su basmasindan etkilenmektedir.

0,90
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%

0,40
0,30
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0,10

Sosyal idari iktisadi

0,00

Sekil 7: Bakirkdy ilcesi Suyla Temas Eden Yapi Gruplari ve Etkilenme Yiizdeleri (PIN/YAN)
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Tablo 3: Bakirkdy ilcesi Suyla Temas Eden Yapilarin Mahalle Bazli Analiz Sonuglari (PIN/YAN)

Sosyal idari iktisadi
ilce Genel Mesken Resmi Fabrika Ticari Mahalle Geneli Toplam Bina
Sayisi
Atakoy 1. Kisim 64 1 = 27 97
Atakdy 2-5-6. Kisim 186 4 = 26 235
Basinkdy 560 36 4 36 658
Cevizlik 709 2 - 8 728
Osmaniye 743 67 89 66 1.051
Sakizagaci 460 1 - 9 471
Senlikkoy 1.669 31 4 60 1.832
Yesilkoy 1.660 211 9 227 2.387
Yesilyurt 289 4 - 13 314
Zeytinlik 536 6 1 28 583
ilce Geneli MK 12.273
Gruplarindaki Bina Sayisi L) S A 20 (iice geneli toplam bina saysi)
MK Gruplarindaki Etkilenen
Etkilenen birimler Mesken Resmi Fabrika Ticari Binalarin Mahallelere gore
Dagilimi
Atakdy 1. Kisim 0 0 0 8 8
Atakdy 2-5-6. Kisim 7 0 0 8 15
Basinkoy 0 4 4 18 26
Cevizlik 22 0 0 2 24
Osmaniye 1 0 0 0 1
Sakizagaci 15 0 0 5 20
Senlikkdy 0 0 0 0 0
Yesilkoy 21 0 0 4 25
Yesilyurt 15 0 0 12 27
Zeytinlik 1 0 0 4 5
151
(MK gruplarindaki
Etkilenen Binalarin MK ;tkllenen
" . 82 4 4 61 ina say!si)
Gruplarina gore Dagilimi 213
(Toplam etkilenen
bina sayis),
Etkilenen birimler % Mesken Resmi Fabrika Ticari
Atakoy 1. Kisim 0.00 0.00 = 29.63
Atakdy 2-5-6. Kisim 3.76 0.00 - 30.77
Basinkoy 0.00 11.11 100.00 50.00
Cevizlik 3.10 0.00 = 25.00
Osmaniye 0.13 0.00 0.00 0.00
Sakizagaci 3.26 0.00 - 55.56
Senlikkoy 0.00 0.00 0.00 0.00
Yesilkdy 1.27 0.00 0.00 1.76
Yesilyurt 5.19 0.00 = 92.31
Zeytinlik 0.19 0.00 0.00 14.29
ilce Toplami 0.81 0.62 1.97 9.84
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4.2. Bakirkdy ilcesi Deniz Alti Heyelani Kaynakl Tsunami Baskin Haritalar

Tsunami sayisal modeli NAMI DANCE GPU kullanilarak gerceklestirilen benzetimlerin
sonuclarina gore, Bakirkdy ilgesi icin kritik deniz alti heyelani kaynakli tsunami senaryolarindan
birinin Buylk¢ekmece Deniz Alti Heyelani (LSBC) oldugu tespit edilmistir. Tsunami kaynagi
olarak LSBC kullanilarak yapilan 5 m ¢ozinrlikli benzetimlerin sonucunda elde edilen tsunami
su basma dagilimi Sekil 8'de gosterilmistir. LSBC kaynakli tsunami benzetim sonuglarina gore,
karadaki maksimum su basma derinliginin noktasal olarak 13.83 metreye ulastig
hesaplanmistir. Yatayda ise su basma mesafesi dere yatagi boyunca yaklasik 1.200 metreye
ulasmaktadir.

650000 652000 654000 656000 658000
1 N [ TV Kocasinan SOBANL— |1 HAZNEDAR
i KANARYA TEVFIKBEY \ [ ERKE: | | ABDURRAHMAN
TS [revaioakmak N\ N\~ ( R 5 NAFIZ GORMAN Sevmizan
| 2 | coBaNGESME | sivavugeasa |

R, o 28 ) KARTALTEPE BAHGEUEVLER ——BESTELSIZ,

M ke / \ ZAFER 1 e % |

CUMHURIYET | ‘ﬁﬂ,{:}\’“”"”"“s‘: ‘%5 yenwosia. |\ GIRRICI

> A ) MERKEZ \ SIRINEVLER | g

FEVZI GAKMAK / 4
{.- VELIEFENDI |

4540000
4540000

. GULTEPE | 7 HURRIVET & f T SIE

YENI > N

v YESILTEPE
e MAHALLE

ZUHURATBABA i oy
ATAKOY. il
78910, \ 2

=« ¢
% .\a,;\mmv 3
k11, KIS

L

Y | \ BESYOL /
TENNET | \yESILOVA | L , iz i
e A \ | KARTALTEPE My SUMER_
2. 7
| g NURIPASA
KIS | =y

4 ERINKAZUIGESHME |
[ VENIMAHACLES S =

s o / b % A i )i
8 BAKIRKOY /N AT Sevwin |\ 8
2 1 L i ez S 2
g oy " X v 2
; NN $;NL\KKDV ™ AERRION i
S SO N % Y
& AN 4
4 3
Tsunami Baskini (m) S\ X 1 Y % |
o <09 N R T 1 ¥ 4 fesiyvall =3
S| [ o0s-3 NN =y . g
2 2 i - o / \ 2
] R T e MARMARA DENizi 4 ¢
N 3 % N
I:l lige Sinin N S J
= Mahalle Siniri 0 000 2000
1
Kiyidan Esuzaklik Egrisi Metre
650000 652000 654000 656000 658000

Sekil 8: LSBC Kaynakli Tsunami Benzetimleri Sonucu Olusan Tsunami Su Basmasi Dagilimi Haritasi

Yatayda su ilerlemesini arttiran ana sebepler vadiler ve dere yataklaridir. Bakirkdy ilgesinde
Ozellikle Ayamama, Tavukcu ve Ayvali dere yataklarinda su ilerlemesi gortlmdstir. Ayvali
deresinden kaynaklanan tasma Veli Efendi Hipodromu'nun biyik bdlimiinde su basmasinda
sebep olmustur. Benzetim sonuglarina gore, LSBC kaynakli olasi bir tsunamide, Bakirkdy
ilcesinin %13.63'Uinl kapsayan 4.06 km?lik bir alanda ve 15 mahallede tsunami su baskin
ongorilmektedir. Tsunami su baskini alaninin Bakirkdy ilgesi mahallelerine gore dagihimi ve
ilcelere gore su basmasi ylizde degerleri Tablo 4 ve Sekil 9'de gosterilmistir. Degerlendirme
sonuglarina gore Atakdy 2-5-6. Kisim ve Sakizagaci mahallelerinde sirasiyla %76.01 ve %67.26
oranlarinda su basma alanlari tespit edilmistir. Bunu %56.67 ve %44.11 oranlariyla Atakoy 1.
Kisim ve Yesilyurt mahalleleri takip etmektedir. Su basma derinliginin en yuksek goruldigu
mahalle ise 13.83 m maksimum su basma derinligi ve %6.54 su basma alaniyla Yesilkdy
Mahallesi'dir.
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Tablo 4: Bakirkdy ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Analizi Sonuglari (LSBC)

Maksimum Ortalama Su Toplam
basma Mah. Su basma
Mahalle Su basma Su basma
derinligi  derinligi 2™ Alami  alam %
9 9 (m2) (km2)
ATAKOY 2-5-6. KISIM 9.99 3.24 940.850 1.238 76.01
SAKIZAGACI 9.49 5.26 257.125 0.382 67.26
ATAKOY 1. KISIM 7.60 2.78 409.000 0.722 56.67
YESILYURT 9.82 3.09 307.600 0.697 44.11
YENIiMAHALLE 488 2.64 69.150 0.233 29.66
ATAKOY 3-4-11. KISIM 6.25 0.78 122.275 0.643 19.00
ZEYTINLIK 7.78 3.79 53.425 0.289 18.49
OSMANIYE 5.05 1.05 395.175 2.387 16.55
CEVizZLiK 7.02 3.81 26.625 0.187 14.24
BASINKOY 12.47 5.31 213.575 1.555 13.74
ATAKOY 7-8-9-10. KISIM 5.01 1.12 139.375 2.046 6.81
SENLIKKOY 13.59 5.38 199.450 3.002 6.64
YESILKOY 13.83 3.24 866.400 13.258 6.54
KARTALTEPE 2.98 1.05 56.700 1.340 423
ZUHURATBABA 3.61 2.37 8.250 1.843 0.45
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Sekil 9: Bakirkdy ilcesi Mahalle Bazli Su Basma alani grafigi (LSBC)

LSBC kaynakli olasi bir tsunamide Bakirkdy ilgesi icinde bulunan 12.273 yapidan 1.086'sinin
suyla temasi oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 1.066'si Metropoliten Kullanim (MK)
degerlendirmeleri kapsaminda sosyal, idari ve iktisadi gruplan altinda degerlendirmeye
alinmistir. ilce genelinde ve mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar
icinde bulunan yapi tirlerinin sayilari ve etkilenen birimlerin ylzdeleri Tablo 5'te verilmistir.

Analizlerden elde edilen sonuclara gore LSBC kaynakli olasi bir tsunamide Atakdy 2-5-6. Kisim
Mahallesi'nde bulunan mesken yapilarinin %94.62'sinin, idari yapilarin %100'Gnun, ticari
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yapilarin %96.15'inin ve trafolarin %100'Unun su ile temasi oldugu tespit edilmistir. Bunun yani
sira Basinkdy Mahallesi'nde bulunan fabrikalarin ve trafolarin %100'U ticari binalarin ise
%83.33'Unln etkilendigi gorilmektedir. Yenimahalle ve Zeytinlik mahallelerinde ise fabrika
yapilari sirasiyla %82.35 ve %100 oranda etkilenmislerdir. Bakirkdy ilce genelinde bulunan
mevcut yapi gruplarinin etkilenme ytzdesi Sekil 10'da sunulmustur. Bakirkdy ilcesi genelinde
LSBC kaynakli olasi bir tsunami olayinda Sosyal grubundaki yapilarin %7.94'(, idari yapilarin %
11.25' ve iktisadi yapilarin ise %19.15'i su basmasindan etkilenmektedir.

25,00

20,00

15,00

%

10,00

5,00

0,00
Sosyal idari iktisadi

Sekil 10: Bakirkdy ilcesi Suyla Temas Eden Yapi Gruplari ve Etkilenme Yiizdeleri (LSBC)
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Tablo 5: Bakirkdy ilcesi Suyla Temas Eden Yapilarin Mahalle Bazli Analiz Sonuclari (LSBC)

Sosyal idari iktisadi
ilce Genel Mesken Okul Resmi Fabrika Imalat Ticari Trafo Mahalle Ge;ae;il;l:oplam Bina
Atakdy 1. Kisim 64 = 1 = = 27 1 97
Atakoy 2-5-6. Kisim 186 10 4 - - 26 3 235
Atakoy 3-4-11. Kisim 223 9 6 = = 21 1 262
Atakoy 7-8-9-10. Kisim 403 14 65 5 - 42 17 553
Basinkoy 560 10 36 4 - 36 1 658
Cevizlik 709 6 2 - - 8 - 728
Kartaltepe 1.338 34 27 57 - 35 2 1.513
Osmaniye 743 8 67 89 14 66 3 1.051
Sakizagaci 460 - 1 - - 9 - 471
Senlikkdy 1.669 29 31 4 1 60 1 1.832
Yenimahalle 446 5 21 34 ° 7 = 519
Yesilkdy 1.660 32 211 9 6 227 9 2.387
Yesilyurt 289 1 4 = = 13 = 314
Zeytinlik 536 4 6 1 = 28 = 583
1l neli MK Gruplarindaki Bin 12.27
e Gene Sjy:jsll3 arnde ) 10119 171 647 203 30 620 40 (ilce geneli toplan?bina sayisi)
MK Gruplarindaki Etkilenen
Etkilenen birimler Mesken Okul Resmi Fabrika Imalat Ticari Trafo Binalarin Mahallelere gére
Dagilim
Atakoy 1. Kisim 14 0 0 0 0 18 0 32
Atakoy 2-5-6. Kisim 176 10 4 0 0 25 3 218
Atakdy 3-4-11. Kisim 77 5 2 0 0 2 0 86
Atakdy 7-8-9-10. Kisim 2 0 29 0 0 1 0 32
Basinkoy 20 0 10 4 0 30 1 65
Cevizlik 89 1 0 0 0 2 0 92
Kartaltepe 0 0 0 12 0 0 0 12
Osmaniye 4 0 6 0 0 2 0 12
Sakizagaci 82 0 0 0 0 6 0 88
Senlikkdy 5 1 1 0 0 5 0 12
Yenimahalle 63 1 0 28 0 4 0 96
Yesilkoy 201 6 15 0 4 6 0 232
Yesilyurt 30 0 1 0 0 13 0 44
Zeytinlik 40 0 0 1 0 4 0 45
1.066
MK gruplarindaki
. ) etkilenen
Etkilenen B|.|.1alar|n~MK Gruplarina 303 24 68 45 4 118 4 bina sayisi)
gore Dagilimi 1.086
(Toplam etkilenen
bina sayisi)
Etkilenen birimler % Mesken Okul Resmi Fabrika Imalat Ticari Trafo
Atakoy 1. Kisim 21.88 - 0.00 - - 66.67 0.00
Atakoy 2-5-6. Kisim 94.62 100.00 100.00 - - 96.15 100.00
Atakoy 3-4-11. Kisim 34.53 55.56 33.33 - - 9.52 0.00
Atakdy 7-8-9-10. Kisim 0.50 0.00 44.62 0.00 - 2.38 0.00
Basinkoy 3.57 0.00 27.78 100.00 - 83.33 100.00
Cevizlik 12.55 16.67 0.00 - - 25.00 -
Kartaltepe 0.00 0.00 0.00 21.05 - 0.00 0.00
Osmaniye 0.54 0.00 8.96 0.00 0.00 3.03 0.00
Sakizagaci 17.83 = 0.00 = = 66.67 =
Senlikkoy 0.30 3.45 3.23 0.00 0.00 833 0.00
Yenimahalle 14.13 20.00 0.00 82.35 - 57.14 -
Yesilkdy 12.11 18.75 7.1 0.00 66.67 2.64 0.00
Yesilyurt 10.38 0.00 25.00 - - 100.00 -
Zeytinlik 7.46 0.00 0.00 100.00 - 14.29 -
ilge Toplami 7.94 14.04 10.51 22.17 13.33 19.03 10.00
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Tsunami sayisal modeli NAMI DANCE GPU kullanilarak gerceklestirilen benzetimlerin
sonugclarina gore, Bakirkdy ilgesi igin kritik deniz alti heyelani kaynakli tsunami senaryolarindan
bir digerinin Yenikapi Deniz Alti Heyelani (LSY) oldugu tespit edilmistir. Tsunami kaynagi olarak
LSY kullanilarak yapilan 5 m ¢6zunirltkli benzetimlerin sonucunda elde edilen tsunami su
basma dagilimi Sekil 11'de gosterilmistir. LSY kaynakl tsunami benzetim sonuglarina gore,
Bakirkoy ilgesinde karadaki maksimum su basma derinliginin noktasal olarak 14.89 metreye
ulastigi hesaplanmistir. Yatayda ise su basma mesafesi yaklasik 1.200 metreye ulasmaktadir.
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Sekil 11: LSY Kaynakl Tsunami Benzetimleri Sonucu Olusan Tsunami Su Basmasi Dagilimi Haritasi

Yatayda su ilerlemesini arttiran ana sebepler vadiler ve dere yataklaridir. Bakirkdy ilgesinde
Ozellikle Ayamama, Tavukcu ve Ayvali dere yataklarinda su ilerlemesi hesaplanmistir. Ayvali
deresinden kaynaklanan tasma Veli Efendi Hipodromu'nun biyik béliminde su basmasinda
sebep olmustur. Benzetim sonuglarina gore, LSY kaynakli olasi bir tsunamide, Bakirkdy ilgesinin
%11.70'ini kapsayan 3.49 km?lik bir alanda ve 15 mahallede tsunami su baskini
ongorilmektedir. Tsunami su baskini alaninin Bakirkdy ilcesi mahallelerine gére dagilimi ve
ilcelere gore su basmasi yluzde degerleri Tablo 6 ve Sekil 12'de gdsterilmistir. Degerlendirme
sonugclarina gore Sakizagaci ve Atakdy 2-5-6. Kisim mahallelerinde sirasiyla %66.27 ve %62.73
oranlarinda su basma alanlari tespit edilmistir. Bunu %45.18 ve %41.02 oranlariyla Atakdy 1.
Kisim ve Yesilyurt mahalleleri takip etmektedir. Noktasal olarak su basma derinliginin en yuksek
hesaplandigi mahalle ise 14.89 m maksimum su basma derinligi ve %6.88 su basma alaniyla
Yesilkdy Mahallesi'dir.

21

4540000

4538000

4536000



Tablo 6: Bakirkdy ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Analizi Sonuclari (LSY)

Maksimum Ortalama Su Toplam
basma Mah. Su basma
Mahalle Su basma Su basma
derinligi  derinligi 2™ Alam  alam %
9 9 (m2) (km2)
SAKIZAGACI 10.84 4.80 253.350 0.382 66.27
ATAKOY 2-5-6. KISIM 9.98 247 776.500 1.238 62.73
ATAKOY 1. KISIM 9.45 2.03 326.100 0.722 4518
YESILYURT 9.48 242 286.025 0.697 41.02
YENIiMAHALLE 5.47 2.53 67.125 0.233 28.79
ZEYTINLIK 6.30 2.76 52.725 0.289 18.25
OSMANIYE 5.30 0.90 371.150 2.387 15.55
CEViZLiK 6.86 2.89 25.400 0.187 13.58
BASINKOY 10.57 440 153.825 1.555 9.89
YESILKOY 14.89 4,05 912.725 13.258 6.88
SENLIKKOY 12.82 4.15 152.925 3.002 5.09
KARTALTEPE 2.64 0.94 52.825 1.340 3.94
ATAKOY 7-8-9-10. KISIM 4.05 0.82 41.750 2.046 2.04
ATAKOY 3-4-11. KISIM 4.85 1.80 9.675 0.643 1.50
ZUHURATBABA 2.90 1.75 7.775 1.843 042
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Sekil 12: Bakirkdy ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Alani Grafigi (LSY)
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LSY kaynakl olasi bir tsunamide Bakirkdy ilgesi icinde bulunan 12.273 yapidan 1.084'lGnin suyla
temasi oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 1.004'G  Metropoliten Kullanim (MK)
degerlendirmeleri kapsaminda sosyal, idari ve iktisadi gruplari altinda degerlendirmeye
alinmistir. ilce genelinde ve mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar
icinde bulunan yapi turlerinin sayilari ve etkilenen birimlerin ylizdeleri Tablo 7'de verilmistir.

Analizlerden elde edilen sonugclara gore LSY kaynakli olasi bir tsunamide Atakdy 2-5-6. Kisim
Mahallesi'nde bulunan mesken yapilarinin %74.73'Gnun, okullarin %100'Undin, ticari yapilarin
%73.08'inin ve trafolarin %66.67'sinin su ile temasi oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira
Basinkdy Mahallesi’'nde bulunan fabrikalarin ve trafolarin %100'U ticari binalarin ise %86.11'inin
etkilendigi gorilmektedir. Yenimahalle ve Zeytinlik mahallesinde ise fabrika yapilari sirasiyla
%73.53 ve %100 oranda etkilenmislerdir. Bakirkdy ilge genelinde bulunan mevcut yapi
gruplarinin etkilenme ytizdesi Sekil 13'de sunulmustur.

Bakirkdy ilcesi genelinde LSY kaynakli olasi bir tsunami olayinda Sosyal grubundaki yapilarin
%7.72'si, idari yapilarin % 7.21'i ve lktisadi yapilarin ise %18.37'si su basmasindan
etkilenmektedir.
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Sosyal idari iktisadi

Sekil 13: Bakirkdy ilgesi Suyla Temas Eden Yapi Gruplari ve Etkilenme Yiizdeleri (LSY)
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Tablo 7: Bakirkdy ilcesi Suyla Temas Eden Yapilarin Mahalle Bazli Analiz Sonucu (LSY)

Sosyal idari iktisadi
ilce Genel Mesk Okul Resmi Fabrika imalat Ticari Trafo Mabhalle Geneli Toplam Bina Sayisi
Atakoy 1. Kisim 64 - 1 - - 27 1 97
Atakoy 2-5-6. Kisim 186 10 4 = = 26 3 235
Atakdy 3-4-11. Kisim 223 9 6 - - 21 1 262
Atakdy 7-8-9-10. Kisim 403 14 65 5 - 42 17 553
Basinkdy 560 10 36 4 = 36 1 658
Cevizlik 709 6 2 = = 8 = 728
Kartaltepe 1.338 34 27 57 - 35 2 1.513
Osmaniye 743 8 67 89 14 66 3 1.051
Sakizagaci 460 - 1 - - 9 - 471
Senlikkay 1.669 29 31 4 1 60 1 1.832
Yenimahalle 446 5 21 34 - 7 - 519
Yesilkdy 1.660 32 211 9 6 227 9 2.387
Yesilyurt 289 1 4 = = 13 = 314
Zeytinlik 536 4 6 1 = 28 = 583
ilge Geneli MK Gruplarindaki Bina 10.119 171 647 203 30 620 40 ) . 12.273 )
Sayisi (llge geneli toplam bina sayisi)
. MK Gruplarindaki Etkilenen
Etkilenen birimler Mesken Okul Resmi Fabrika Imalat Ticari Trafo Binalarin Mahallelere gore
Dagil
Atakoy 1. Kisim 7 0 0 0 0 15 0 22
Atakdy 2-5-6. Kisim 139 10 1 0 0 19 2 171
Atakoy 3-4-11. Kisim 0 0 1 0 0 0 0 1
Atakdy 7-8-9-10. Kisim 0 0 7 0 0 0 0 7
Basinkoy 0 0 10 4 0 31 1 46
Cevizlik 72 1 0 0 0 2 0 75
Kartaltepe 0 0 0 11 0 0 0 1
Osmaniye 4 0 1 0 0 2 0 7
Sakizagaci 62 0 0 0 0 6 0 68
Senlikkdy 1 0 0 0 0 5 0 6
Yenimahalle 44 0 0 25 0 3 0 72
Yesilkdy 401 9 19 0 4 16 0 449
Yesilyurt 24 0 0 0 0 13 0 37
Zeytinlik 27 0 0 1 0 4 0 32
1.004
(MK gruplarindaki
etkilenen
Etkilenen BiPalarln'MK Gruplarina 781 20 39 M 4 116 3 bina sayisi)
gore Dagilimi 1.084
(Toplam etkilenen
bina sayis)
Etkilenen birimler % Mesken Okul Resmi Fabrika imalat Ticari Trafo
Atakdy 1. Kisim 10.94 = 0.00 = = 55.56 0.00
Atakdy 2-5-6. Kisim 7473 100.00 25.00 = = 73.08 66.67
Atakoy 3-4-11. Kisim 0.00 0.00 16.67 = = 0.00 0.00
Atakdy 7-8-9-10. Kisim 0.00 0.00 10.77 0.00 = 0.00 0.00
Basinkoy 0.00 0.00 27.78 100.00 = 86.11 100.00
Cevizlik 10.16 16.67 0.00 = = 25.00 =
Kartaltepe 0.00 0.00 0.00 19.30 = 0.00 0.00
Osmaniye 0.54 0.00 1.49 0.00 0.00 3.03 0.00
Sakizagaci 13.48 = 0.00 = = 66.67 =
Senlikkay 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 833 0.00
Yenimahalle 9.87 0.00 0.00 73.53 = 42.86 =
Yesilkoy 24.16 28.13 9.00 0.00 66.67 7.05 0.00
Yesilyurt 8.30 0.00 0.00 = = 100.00 =
Zeytinlik 5.04 0.00 0.00 100.00 - 14.29 -
ilge Toplami 7.72 11.70 6.03 20.20 1333 18.71 7.50
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5. BAKIRKOY ILCESI METHUVA HASAR GOREBILIRLIK
ANALIZLERI

Istanbul ilinin batisinda Marmara kiyisinda 40,95-41,03 K ve 28,77-28,92 D koordinatlari
arasinda yer alan Bakirkdy ilgesi 29.63 km2 yiiz dlcimine sahiptir. Bakirkdy ilcesi uygulama
alaniicin MeTHUVA yontemi adimlari, takip eden bagliklarda verilmistir.

5.1. Mekansal Hasar Gorebilirlik
5.1.1.Jeoloji

Bakirkdy ilgesi sinirlarinda 3 farkli jeolojik birim bulunmaktadir. Bu birimler: Glincel birikintiler-
Qg (Alivyon-Qal, Plaj birikintisi-Qp), Cekmece Formasyonu-T¢ (Bakirkdy uyesi-Tcb, Glingdren
Uyesi-Tcg) yapay dolgu ve kaya dolgudur. ilce uygulama alani icinde bulunan bu birimler,
MeTHuUVA Hasar Gorebilirlik Analizleri kapsaminda anlatildigi lzere, jeoteknik ve jeolojik
ozellikleri bakimindan degerlendirilmis ve siralama degerleri Tablo 8'de verilmistir. Bu siralama
degerleri ile olusturulan Bakirkdy ilcesi jeoloji katmani haritasi Sekil 14'te gosterilmistir.

Tablo 8: Bakirkdy Uygulama Alani icerisinde Bulunan Jeolojik Birimler ve Siralama Degerleri

Standardize

Yas Jeolojik Birim Siralama
Degerleri

Yd Y Dol 1

Antropojenik Dolgu apay —ogy
Kd Kaya Dolgu 0,1
Kuvaterner Q@ Alivyon ]
Guncel Birikintil
Qg (Giincel Birikintiler) Qp | Plaj Birikintisi 1
i - T¢b Bakirkoy tyesi 0,5
Geg Ollgpsen Erken T¢ (Cekmece Formasyonu) ¢ fa |r"oy u‘¥e5|.
Miyosen T¢g Giingdren Uyesi 0,6

650000 652000 654000 656000 658000

4540000
4540000

4538000
4538000

BAKIRKOY

4536000

Jeoloji
| %
[Tlos x“>l !
o
,4*)\ 0 1000 2000
i ——

.1 Matre

4536000

MARMARA DENIZI

650000 652000 654000 656000 658000

Sekil 14: Jeoloji Katmaninin Siniflandiriimig Haritasi
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5.1.2. Heyelan Tag¢ Yogunlugu

Bakirkdy ilcesi uygulama alani heyelan ta¢ yogunlugu parametre ve siniflandirilmis haritasi

yukarida verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 15'de sunulmustur.
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Sekil 15: a) Heyelan Ta¢ Yogunlugu Katmaninin Parametre Haritasi b) Heyelan Tag¢ Yogunlugu Katmaninin

Siniflandirilmis Haritasi
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5.1.3. Kyrdan Uzaklik

Bakirkoy ilcesi uygulama alani kiyidan uzaklik parametre ve siniflandirilmis haritasi yukarida

verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 16'da sunulmustur.
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Sekil 16: a) Kiyidan Uzaklik Katmaninin Parametre Haritasi b) Kiyidan Uzaklik Katmaninin Siniflandiriimis Haritasi
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5.1.4. Yikseklik

Bakirkdy ilcesi uygulama alani yiikseklik parametre ve siniflandirilmis haritasi yukarida verilen

esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 17'de sunulmustur.
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(a)

(b)

28



5.2. Tahliye Esnekligi
5.2.1. Binaya Uzaklik

Bakirkoy ilcesi uygulama alani binaya uzaklik parametre ve siniflandiriimis haritasi yukarida

verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 18'de sunulmustur.
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Sekil 18: a) Binalara Uzaklik Katmaninin Parametre Haritasi b) Binalara Uzaklik Katmaninin Siniflandiriimis

Haritasi

(a)

(b)

29



5.2.2. Yol Agina Uzaklik

Bakirkoy ilcesi uygulama alani yol agina uzaklik parametre ve siniflandiriimis haritasi yukarida
verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 19°da sunulmustur.
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Haritasi
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5.2.3. Denize Dik Yollarin Yogunlugu

Bakirkody ilcesi uygulama alani denize dik yollarin yogunlugu parametre ve siniflandiriimis

haritasi yukarida verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 20'de sunulmustur.
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Sekil 20: a) Denize Dik Yollarin Yogunlugu Katmaninin Parametre Haritasi b) Denize Dik Yollarin Yogunlugu

Katmaninin Siniflandirilmis Haritasi
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5.2.4. EGim

Bakirkdy ilcesi uygulama alani egim parametre ve siniflandirilmis haritasi yukarida verilen

esaslara gore hazirlanmig ve Sekil 21'de sunulmustur.
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5.3.

Bakirkoy ilcesi MeTHuVA Hasar Gérebilirlik Sonuc Haritalan

Bakirkdy ilcesi icin Uretilen Mekansal Hasar Gorebilirlik ve Tahliye Esnekligi siniflandirnimis alt

parametre haritalari ve ikili karsilastirmalara gore belirlenen agirlik degerleri kullanilarak

Bakirkdy ilcesi icin Mekansal Hasar Gorebilirlik ve Tahliye Esnekligi haritalari Gretilmistir (Sekil

22).
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Sekil 22: Bakirkéy Uygulama Alaninin MeTHUVA Metodu ile Hazirlanmis a) Mekénsal Hasar Gérebilirlik Haritas
b) Tahliye Esnekligi Haritasi
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6. BAKIRKOY ILCESi MeTHuVA RiSK ANALIZLERI

MeTHuVA tsunami risk denklemine gore, Bakirkdy ilcesi uygulama alani icin biri sismik kaynakli,
ikisi deniz alti heyelani kaynakli olmak tzere G¢ MeTHuVA risk haritasi olusturulmustur. Risk
haritalarinda hesaplanan degerler, uygulanan denklem dolayisiyla yalnizca su basmasinin
oldugu yerlerde sifirdan farkli deger vermektedir. Bakirkdy ilcesi uygulama alani icin sismik ve
deniz alti heyelani kaynakli MeTHuUVA risk analiz degerlendirmeleri asagida iki alt baslk altinda
verilmistir.

6.1. Bakirkdy ilcesi Sismik Kaynakl Risk Haritasi

Bakirkdy ilgesi uygulama alani igin sismik kaynakli MeTHuUVA risk haritasi Sekil 23'te verilmistir.
Bu harita Uretilirken Bakirkdy ilgesi igin kritik sismik tsunami kaynaklari olarak PIN ve YAN
tsunami kaynaklari kullanilmistir. Bakirkdy ilcesi uygulama alani igin sismik kaynakh MeTHuUVA
risk haritasina gore en riskli bdlgelerin Senlikkdy Mahallesi'nin kuzey kiyisi, Yesilyurt
Mahallesi'nin dogu kiyisi, Atakdy 2-5-6. Kissm Mahallesi'nin bati kiyisi ile Sakizagaci
Mahallesi'nin orta kiyisi oldugu éngorilmektedir. Bu bolgeleri Yesilyurt Mahallesi’'nin orta ve
en glney kiyisi, Basinkdy Mahallesi'nin gliney kiyisi, Yesilkdy Mahallesi'nin bati, orta-dogu ve
dogu kiyisi ile Sakizagaci Mahallesi’'nin dogu kiyisi takip etmektedir.
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Sekil 23: PIN ve YAN Kaynakli MeTHuUVA Risk Haritasi

6.2. Bakirkdy ilgesi Deniz Alti Heyelan1 Kaynakl Risk Haritalari

Bakirkoy ilcesi uygulama alani igin, Blylkcekmece Deniz Alti Heyelani (LSBC) kaynakl ve
Yenikapi Deniz Alti Heyelani (LSY) kaynakli iki ayri MeTHUVA risk haritasi olusturulmustur. Bu
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haritalar uretilirken, Bakirkdy ilcesi icin kritik tsunami kaynaklari olarak LSBC ve LSY
kullanilmistir.

Bakirkdy ilcesi uygulama alani icin LSBC kaynaklh MeTHuUVA risk haritasi Sekil 24'te verilmistir.
Bu risk haritasina gore en riskli bélgelerin Senlikkdy Mahallesi kuzey kiyisi ile Basinkdy Mahallesi
kiyisi oldugu 6ngorilmektedir. Bu bdlgeyi Yesilkdy Mahallesi'nin bati ve orta-bati kiyisi,
Yesilyurt Mahallesi kuzey kiyisi, Atakdy 2-5-6. Kissm Mahallesi'nin bati kiyisi ile Sakizagaci
Mahallesi'nin orta ve dogu kiyisi takip etmektedir.
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Sekil 24: LSBC Kaynakli MeTHuUVA Risk Haritasi

Bakirkoy ilgesi uygulama alani igin LSY kaynakli MeTHuUVA risk haritasi olusturulmus ve Sekil
25'te verilmistir. Bu risk haritasina gore en riskli bélgelerin Senlikkdy Mahallesi kuzey kiyisi,
Yesilkdy Mahallesi'nin bati ve dogu kiyisi ile Sakizagaci Mahallesi'nin en dogu kiyisi oldugu
ongorilmektedir. Bu bolgeleri Yesilkdy Mahallesi'nin orta-bati ve orta-dogu kiyisi, Yesilyurt
Mahallesi kuzey kiyisi ile Basinkdy Mahallesi gtiney kiyisi takip etmektedir.
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7. BAKIRKOY ILCESi TSUNAMI EYLEM PLANI

Olasi Marmara depreminde olusabilecek tsunami(ler) nedeniyle istanbul kiyilarinda meydana
gelebilecek kayip ve hasarlarin 6nceden kestirilmesi, tsunami hasar gorebilirlik ve risk
analizlerinin yapilmasi amaci ile 2018 yilinda tamamlanan istanbul ili Marmara Kiyilari Tsunami
Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike Analizi Projesi (ODTU, 2018) ciktilarina dayanilarak
tsunami olayinin yaratacagi kayiplarin en aza indirilmesi icin gerekli hazirliklarin tanimlanmasi
ve detaylandirilmasi amaciyla istanbul ili Tsunami Eylem Plani Hazirlanmasi Projesi, Ortadogu
Teknik Universitesi, Mihendislik Fakdltesi, insaat Miihendisligi ve Jeoloji Miihendisligi
Bolimleri ve istanbul Biylksehir Belediyesi Deprem ve Zemin inceleme Mudiirliigi tarafindan
yapiimistir. istanbul ili kiyilarinda tsunami kaynakli riskin azaltimasi temel amaciyla
gerceklestirilen projede diinyada uygulanan farkli yontem ve calismalardan yararlanilarak
istanbul ili kiyilarina uygulanabilecek énlem &nerileri gelistirilmis ve bunlarla ilgili uygulama
yaklagimlari sunulmustur. istanbul ili Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gérebilirlik
ve Tehlike Analizi Projesi (ODTU, 2018) kapsaminda cikarilan baskin ve risk haritalari ile kiyilarin
ve kiyilardaki yapilarin mevcut durumlari degerlendirilerek yapisal ve yapisal olmayan dnlemler
onerilmistir. Tsunami tehlikesinin azaltilmasi ve riskin yonetilebilir diizeye getirilmesi dncelikli
amactir.

Bakirkoy ilcesi sahil seridinin ¢ok buyuk bir kismi park ve bahgeler, plajlar, ylruyus ve bisiklet
yollari ile sahil yolu ve marinalardan olusmaktadir. Marmara Denizi‘'nde olusabilecek sismik
aktiviteye bagl bir tsunaminin ilge kiyilarindaki etkisinin, gtinibirlik kullanimli olan bu alanlarla
sinirh kalacagl, bununla birlikte bu alan icerisinde yer alan belirli sayidaki ticari isletme ve
konutun da kismen tsunami dalgasindan etkilenebilecegi hesaplanmistir (Sekil 14, Kirmizi
alanlar). Bu senaryoya bagh olusabilecek riskler, sahil seridi boyunca yuratilecek tahliye
calismalariyla biyik oranda azaltilabilecektir. Ancak deniz alti heyelanina bagli bir tsunamiden
ilce kiyilarinin ciddi sekilde etkilenecegi gorilmektedir. Bunun en buyik nedeni, Ayamama,
Tavukcu ve Ayvali dere yataklari boyunca tsunami dalgalarinin kilometre mertebesinde kiyidan
iceriye dogru ilerlemesi ve sahil seridinin hemen gerisinde hizmet veren ticari, turistik, kdltdr,
eglence, saglk, egitim gibi bircok tesisin artan dalga yuksekligi ile su baskinina maruz
kalmasidir. Sahil seridi gerisinin bu denli yogun kullanilmasi nedeni ile olusacak risklerin
engellenmesine yonelik calismalar da karmasik ve zor hale gelmektedir. Bu 6zellikleri nedeni ile
ilcedeki olasi baskin alanlarinda tsunami riskinin azaltiimasi ile ilgili alinmasi gerekli 6nlem ve
tavsiyeler kiyr morfolojisi, arazi kullanimi ve 6nlem tlri gozetilerek dort farkli baslik halinde
asagida sunulmustur.

7.1. Basinkoy ve Senlikkoy Mahalleleri Sahil Seridi Boyunca Alinmasi
Gerekli Onlemler

llcenin batisinda yer alan Basinkdy ve Senlikkdy mahallelerinin sahilleri oldukca dar
sayilabilecek bir kiyr diizligi ve hemen gerisinden baslayan egimli yamaclardan olusmaktadir.
Bu yamaclar sismik aktiviteye bagli olusabilecek tsunami dalgalarinin kiyida ilerlemesini
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engelleyen bariyer gorevi Ustlense de, deniz alti heyelanina bagl tsunami dalgalar bu
yamaclarin tamaminda etkili olmakta, hatta yer yer yamag¢ Usti dizligline kadar
erisebilmektedir (Sekil 14). Bu nedenle olasi bir tehlike aninda sadece kiyi duzliklerinin tahliyesi
riskleri nlemeye yeterli olmayabilir ve kullanimda olan yamaclarin tamaminin tahliye edilmesi
gerekecektir. Ancak bdlgedeki arazi kullanim sekli bu alanlarin tahliye edilmesini oldukga
zorlastirmaktadir.  Basinkdy Mahallesi'nin Kigukcekmece laginiine bakan kiyr dazlGgani
Basinkdy-istanbul Caddesi olusturmaktadir. Caddenin kaldirim seviyesinden baslayarak 1-3
metre yukseklige erisen bariyer ve duvarlar, bu duvarlarin gerisindeki diizensiz yamag egimleri
ve yamaclardaki yogun bitki ortlisi glvenli bdlge siniri olan yamag ustt dizligine (Cinar
Sokak ve Hat Ustii Sokak seviyesi) erisimi gliclestirmektedir (Sekil 26).

Sekil 26: Basinkdy-istanbul Caddesi Boyunca Tahliyeyi Zorlastiran Etkenler

Ustelik yamaclarin diizlestigi givenli bélge sininnda demir yolu hatti da bulunmaktadir. Ayni
durum Basinkdy Mahallesi'nin Atatirk Deniz Koéski'ne kadarki tim yamacglarinda (Marmara
Denizi'ne bakan) gézlenmektedir. Bolgede uygun araliklarla olusturulacak merdiven yapilariyla
bu yamaclar tahliyeye elverisli rotalar haline getirilse bile demiryolu hattinin ve her iki ydoninde
bulunan givenlik duvarlarinin ne sekilde asilabilecegi konusu demiryollari idaresinin il veya
bolge mudurlikleriyle istisare edilerek belirlenmelidir (Sekil 27a). Demiryolunun gegilmesi
mimkiin degil ise Basinkdy-istanbul Caddesi tizerindeki duvarlarin gerekli incelemeler (ile
belediyesi katilimi ile imar planlar ve arka alan kullanicilan ile paydaslarin gorusleri dikkate
alinarak, yuksek c¢ozunurlikle yapiya yonelik 6zel modelleme) yapilarak yukseltiimesi ile
tsunami dalgalarinin yamaclardaki tirmanma etkisinin azaltiimasi ve bdylelikle gtivenli bdlge
sinirinin tren yolu altina ¢ekilmesi saglanabilir. Bu yamaclarda olusturulacak seyir terasi
tipindeki tahliye koridorlari ayni zamanda Kiiclikcekmece ilcesi Fatih Mahallesi ic-dis kumsal
alaninin tahliyesi icin de oldukga kritik 6neme sahip olacaktir. Tim cabalara ragmen bdlge
tahliyesinin bu yamaclardan saglanamamasi durumunda alternatif rotalar arastirilmalidir. Bu
kapsamda Basinkdy-istanbul Caddesi (izerinden gecen E-5 Karayolu viyadigiine erisimi
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saglayacak baglantii bir merdiven vyapilmasi (Sekil 27b) veya bolgedeki yogunlugu
karsilayabilecek ozellikte dikey tahliyeye uygun tsunami kulelerinin yapimi ilce belediyesi ve
ilgili paydaslarin gorusleri dikkate alinarak dustnulebilir.

Sekil 27: a) Basinkdy Mahallesi Kiyi Tahliyesine Engel Olan Yamag Ustiindeki Tren Yolu Giivenlik Duvarlari b)
Alternatif Tahliye Alani Olarak Basinkdy-istanbul Caddesi Uzerinden Gecen E-5 Karayolu

Ayrica Basinkdy-istanbul Caddesi (izerinde tarihi Kibrithane binalari hizasindan baslayarak
menekse tren yolu alt gegidine kadar olan sahil seridinde kurulu restoranlarin tamaminin
dalgalardan ciddi oranda etkilenecegi de anlasilmaktadir. Bu bdlgede hesaplanan dalga
yuksekliklerine gore buyuk cogunlugu 2 kattan olusan bu restoran yapilarinin Gst katlarinin
dikey tahliye alani olarak kullanilmasi da mimkin gérinmemektedir (Sekil 28). Tren yolu
menekse alt gecidine yakin olan restoranlar tahliye icin bu hatti kullanabileceklerdir. Ancak uzak
alandaki diger restoranlarda bulunanlar i¢in bu mimkiin olmayacagindan isletme sahiplerinin
katimi ile dizenlenecek toplantilarda isletmelerin fiziki yapilari ve en yodun olduklari
doénemler goz 6nline alinarak kapsamli bir tahliye plani olusturulmasi gerekecektir.

Sekil 28: a) Basinkdy Mahallesi Kiyisinda Yer Alan Restoranlar b) Sahilin Ve Yakin Restoranlarin Tahliyesine imkan
Saglayan Menekse Tren istasyonu Alt Gecidi
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Basinkdy-istanbul Caddesi, sahil restoranlarin bitiminden itibaren yumusak bir egimle yamac
Uzerine dogru tirmanmaya baslayarak tren yolu hatti ile teget halde gelmekte ve Yesilkoy-
Halkali Caddesi'ne baglanmaktadir. Senlikkdy Mahallesi'nin bitimine kadar devam eden bu
caddelerin glineyinde kalan yamaglarda, Atatlrk Deniz Kdski ve batisindaki otopark alanindan
baslayarak sirasiyla, Belediye Baskanhgi Koski ve Lojmanlari, Florya Sahil Parki, Aqua Florya
AVM, istanbul Akvaryum ve Crowne Plaza yapilari bulunmaktadir. Modelleme sonuglarina gére,
Bakirkoy ilcesi icin en ylksek tsunami dalgalarinin bu yamaclarda olusacagi hesaplanmistir. Kiyi
seridinde dalgalarin yamac lzerindeki Basinkdy-istanbul ve Yesilkdy-Halkali caddelerine kadar
ulasacagi hatta Kanl Kuyu Deresi boyunca tren yolunu da asarak Florya Caddesi Uzerinde yer
alan Atatirk Ormani'nin giineyi ile ISTEK Ozel Bilge Kaan Fen Lisesi'ni etkileyecegi
ongorilmektedir. Dolayisi ile bu yamaclardaki parklari, plajlar, sahil gezi yollarini ve yapilar
kullanan kisilerin olasi bir tehlike 6ncesinde boélgeyi hizlica tahliye etmesi gereklidir. Tahliye igin
en uygun yer, yamac duizligiindeki Basinkdy-istanbul ve Yesilkdy-Halkali caddeleri olacaktir.
Ancak bu caddelerin Florya Akvaryum Tren Istasyonu Ust gecidine kadarki bélimi de su
baskinina maruz kalacagindan tren istasyonunun da kuzeyine dogru gecilmesi gerekecektir.
Ancak emniyet bariyerleri nedeni ile tren yolunu her noktada rahatca ge¢gmek mimkiin
olmayacag! igin dalganin cadde seviyesine gelmesini dnleyecek tedbirlerin alinmasi uygun
olacaktir. Tum cadde boyunca devam eden dekoratif duvar yapisinin (Sekil 29) gerekli
incelemeler (ilce belediyesi katilimi ile imar planlar ve arka alan kullanicilari ile paydaslarin
gorusleri dikkate alinarak, yiksek c¢ozunurlikle yapiya yonelik 6zel modelleme) yapilarak
monoblok duvar haline getirilmesi ve uygun kotta yukseltilmesi caddenin su baskinina maruz
kalmasini énleyebilecektir. Florya Akvaryum Tren istasyonu Ust gecidinden sonra Senlikkdy
Mahallesi bitimine kadar Yesilkdy-Halkali Caddesi guvenli bdlge olarak kullanilabilecektir.
Ayrica bu alanda kurulu Aqua Florya AVM, istanbul Akvaryum ve Crowne Plaza yapilarinin
cadde seviyelerine denk gelen katlar dikey tahliye alani olarak kullanilabilecektir.
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Sekil 29: Basinkdy-Istanbul ve Yesilkdy-Halkali Caddesi Boyunca izlenen Dekoratif Duvarlar

Bu iki mahalle sahili icin 6nerilen tahliye alanlarinin belirlenmesi ve kullanima uygun hale
getirilmesinden sonra halkin bilinglendirilmesi calismalarinin yiritilmesi gereklidir. Olasi bir
tehlike Oncesinde risk altindaki bolgelerin hizlica tahliyesi icin 6ncelikle bdlgeyi kullanan
kisilerin (strekli veya glinubirlik) farkindalik dizeylerini arttirici bilgilendirmelerin yapilmasi
sonrasinda ise mimkin oldugunca belirli araliklar ile bolgede tatbikatlarin dizenlenmesi
gerekmektedir. Farkindalik duzeyinin arttinlmasi icin etkili yontemlerden birisi uyarici,
yonlendirici ve bilgilendirici amaglar ile hazirlanmis tabelalarin bolgeye yerlestiriimesidir. Park
ve bahgelere, plajlara, sahil ytrlyus yollari Gzerine ve cadde seviyesinde uygun yerlere belirli
araliklar ile bu tabela ve isaretgiler yerlestirilmelidir. Bilgilendirici tabelalarda, olasi tsunami riski
hakkinda bilgiler verilirken hangi durumlarda harekete gegilecegi ve bolgenin hangi yollar
kullanilarak hizlica terk edilmesi gerektigi aktarilmalidir. Olusabilecek panik ortami distinilerek
en yakin tahliye koridoruna yonlendirici tabelalar yerlestiriimeli, tahliye koridorlari Gzerine
glvenli bolge sinirlarini gosteren isaretler yerlestirilmelidir. Bu tabela ve panolarin istenen
amaca ulasabilmesi icin yapimindan itibaren strekli bakim ve onarim islemlerinin yapilmasi
gereklidir. Uygulanmasi gereken diger bir islem ise belirlenen ve duyurulan tahliye rotalarinin
surekli acik ve isler durumda tutulmasidir.

7.2. Yesilkoy ve Yesilyurt Mahallesi Sahil Seridi Boyunca Alinmasi Gerekli
Onlemler

ilcenin batisinda hakim olan dar kiyil yamac morfolojisi, IBB Florya Sosyal Tesisleri’'nden itibaren
gittikce degiserek yerini yayvan bir morfolojiye birakmaktadir. Yesilkdy Mahalle yerlesiminin
tamami, Marmara Denizi’'ne dogru duslk egimli bir dizlikte kurulmus olup sahil seridi oldukca
genis kumsallar ve park alanlarindan olusmaktadir (Sekil 30). Marmara Denizi'nde sismik etki
ile olusacagi 6ngdrulen tsunami dalgalarinin sadece plaj ve gerisindeki park alanlarinda etkili
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olacagi hesaplanmis olup sahil kiyisinda yer alan az sayida yapi su baskinina maruz
kalabilecektir. Ancak deniz alti heyelani ile olusabilecek tsunami dalgalarinin tim kiy
dizligund asarak yapilarin icine dogru metrelerce ilerleyebilecegi hesaplanmistir. Bununla
birlikte mahalledeki yapilasmanin son derece yogun, ylksek katli ve genellikle bitisik nizam
olmasi nedeniyle kiyi seridinde kurulu yapilarin duvar etkisi gostererek tsunami dalgalarinin
etkisini buytk oranda azaltacagi, ancak dalga yonine dik sokaklar vasitasi ile suyun mahalle
iclerine dogru ilerleyebilecegi gorilmektedir (Sekil 31).

Sekil 30: Yesilkdy Mahallesi Sahil Seridi
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Sekil 31: Yesilkdy Mahallesi Sahil Seridinde Bitisik Nizam Yapilar

Mahalledeki hizmet sektériiniin de gelismis olmasi nedeni ile 6zellikle yaz aylarinda bélgedeki
sosyal tesisler, plajlar ve park alanlar yerli halk ve glinibirlik ziyaretgiler tarafindan yogun ilgi
gormektedir. Bu nedenle tsunami dalga etkisini sinirlayacak olsa bile plajlar ve park alanlarinin
kullanimini kisitlayan yapisal énlemlerin uygulanmasi pek mimkiin goriilmemektedir. Mahalle
6zelinde alinabilecek 6ncelikli ve etkin ydntem olasi bir tehlike durumunda sahil seridinin hizlica
tahliye edilmesi olacaktir. Tahliyenin basarilh olmasi icin halkin bilin¢lendirilmesi ve tahliye
yollarinin uygun hale getirilmesi gereklidir. Mahallede sahile erisimi saglayan ve tahliye icin
kullanilabilecek cok sayida yol bulunmaktadir (Sekil 32a). Ancak bazi bélgelerde kiyi gerisinde
insa edilmis tesisler ya da bitisik nizamli yapilar ve bu yapilarin gtivenlik duvarlari sebebiyle
tahliye zorlasmaktadir (Sekil 32b). Yapilarin denize bakan cephelerindeki glivenlik duvarlari
dalga etkisini sinirlayici ve muhtemel hasarlari engelleyici olmalari nedeni ile korunmasi, hatta
konuma bagh dalga yuksekliklerine gore iyilestirilmeleri gerekli olsa da; diger taraftan tahliyeyi
engelleyici 6zellik de gosterebilirler. Bu tdr alanlarin varliginin tespiti i¢in bélgenin en ¢ok
kullanildigi zaman yogunlugu dikkate alinarak analizler yapilmasi gereklidir. Bu analizler
neticesinde zayiflik tespit edilen bdlgelerdeki tahliyenin iyilestirilmesi icin alternatifler
gelistiriimelidir. Dalga ylksekliginden daha fazla kata sahip yapilarin dikey tahliye icin elverisli
olduklar unutulmamalidir. Gerekli bélgelerde yapi sahipleri ile yapilacak gorismelerle bu
yapilarin dikey tahliye alani olarak kullanimini saglayacak planlamalar yapilmalidir. Mahallede
tahliye basarisini etkileyebilecek bir diger etken ise bdlge esnaflaridir. Sahil alanlarinda ve
gerisinde yer alan cok sayidaki restoran, kafeterya veya lunapark gibi eglen-dinlen alanlarinda
hizmet sunan esnafin bolge riskleri hakkinda bilgilendirilmesi ve olasi tehlike 6ncesinde alanin
tahliyesini gerceklestirmede aktif gorev almalarinin saglanmasi gereklidir. Bunun icin uygun
icerikte hazirlanmis egitimler ile esnafin bilgi ve biling dizeyi arttirilirken amaca uygun
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hazirlanmis brosir ve dokiimanlarin halka ulastiriimasi da saglanabilir. TUm bu calismalar ile
belirlenen ve duyurulan tahliye rotalarinin strekli acik ve isler durumda tutulmasi saglanmaldir.

Sekil 32: Yesilkdy Mahallesi Tahliyesi a) Tahliyeye Uygun Yollar b) Tahliyeye Engel Yapi Cevre ve Guvenlik
Duvarlari

Yesilkdy Mahallesi'nde bulunan balik¢i barinagindaki tim personel de olasi riskler hakkinda
bilgilendirilmeli, tehlike ©6ncesinde yapilmasi gerekenler hakkinda egitilmelidir. Yasanmis
tsunamilerden edinilen tecriibelere gore liman icerisine giren dalgalar ile barinaklardaki bircok
deniz araci hasar gérmekte, bircogunun karaya sirtklenmesi ile 6ngoérilemeyen hasarlarin
olusmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle olasi bir tehlike aninda deniz araclar icin en guvenli
bdlgenin agik deniz oldugu, mimkin oldugunca tehlike durumlarinda limanin bosaltilmasinin
saglanmasi gerektigi konusunda calismalar yiritulmelidir.

Yesilyurt Mahallesi'nde ise, sismik aktivite veya deniz alti heyelan aktivitesi ile olusabilecek bir
tsunamide mabhallenin buyuk kismi dalgalardan etkilenmektedir. Hatta deniz alti heyelanina
bagh bir tsunamide dalgalarin mahalle sininni asarak kuzeyde Yesilkdy Mahallesi'ne kadar
ilerleyecegi hesaplanmistir. Ancak mahallenin dogusunda kalan bu alanin tamaminda Milli
Savunma Bakanligi'na (MSB) ait “Hava Harp Okulu” ve iSKi'ye ait “Atakdy ileri Biyolojik Atiksu
Arntma Tesisleri” bulunmaktadir. Bu alanlarda alinmasi gerekli énlemlerin ilgili kurumlarin
koordinasyonunda belirlenmesi gereklidir. Yesilyurt Mahallesi batisinda tsunamiden
etkilenecek alan ise Sahil Caddesi altinda kalan dar bir serit ile sinirhdir (Sekil 33). Bu alanin
buyuk boliminde Polat Renaissance Hotel'e ait yerleske ve Yesilyurt Spor Kullibi tesisleri
bulunmaktadir. Geriye kalan alan ise park ve yesil alan olarak ayrilmis durumdadir. Bu nedenle
Yesilyurt Mahallesi icin 6nerilebilecek dnlem risk bdlgesinin tahliyesi ile sinirli olacaktir. Alanin
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kuzeyinde yer alan Sahil Caddesi tahliye igin glvenli bolgedir. Otel ve spor kullibu ile yapilacak
calismalar ve park alanina yerlestirilecek bilgilendirici tabelalar ile alani kullanan kisilerin bilgi
ve biling duzeylerinin arttinlarak olasi bir tehlike 6ncesinde su baskinina maruz kalacagi
hesaplanan bu alanlardan hizlica Sahil Caddesi'ne tahliyenin gerceklestirilmesi saglanmalidir.

SRS i e o —

Sekil 33:Yesilyurt Mahallesi Sahilinde Tsunamiden Etkilenecegi Hesaplanan Alan ve Guvenli Alan Sahil Caddesi

7.3. Atakoy Mahallelerinde Sahil Seridi Boyunca Alinmasi Gerekli
Onlemler

10 kisim ve 4 mahalleden olusan Atakdy yerlesimi, Ayamama ve Tavukcu dere yataklarinin yer
aldigi deniz seviyesine yakin yukseklik degerleri iceren taskin ovasi dizliginde kurulmustur.
Bu ozellikleri yaninda Marmara Denizi'ne komsuluklari nedeni ile olasi bir tsunamiden daha
fazla etkilenecegi hesaplanan mahalleler Atakdy 1 ve 2-5-6 Kisim mahalleleridir. Sismik etki ile
olusacak tsunami dalgalari bu iki mahallenin sadece sahil yolu (Rauf Orbay Caddesi) altinda
kalan kisimlarini etkileyecek iken, deniz alti heyelani ile olusabilecek bir tsunamide su basma
mesafeleri kilometre diizeyine eriserek kuzeydeki 3-4-11 Kisim ve 7-8-9-10 Kisim mahallelerine
kadar ulagsmaktadir. Ancak Atakdy 7-8-9-10 Kisim Mahallesi'nde dalgalardan etkilenecek alanin
tamami iSKi'ye ait “Atakdy ileri Biyolojik Atiksu Aritma 2. Kademe Tesisleri” icerisinde
kaldigindan bu alanlarda alinmasi gerekli énlemlerin iSKi koordinasyonunda belirlenmesi
gereklidir. Atakdy 3-4-11 Kisim Mahallesi'nde ise dalgalarin 50 cm mertebesinde akim derinligi
ile Adnan Kahveci Bulvari ile Dr. Remzi Kazancigil Caddesi arasinda kalan bélimde sinirli olacagi
hesaplanmistir. Akim derinliginin ve baskin alaninin sinirli olmasi nedeniyle s6z konusu alanda
yapilacak bilin¢lendirme calismalari ile olasi riskler 6nlenebilecektir. Bu bélgede baskin alani
disina dogru yapilacak tahliyeler yeterli olacagi gibi boélgedeki tiim yapilar ayni zamanda dikey
tahliye alani olarak kullaniimaya misaittir. Bu mahallede akim derinliginin 1 m duzeyinde
hesaplandigi tek alan ise 60.Yil Atakdy ilkokulu ve yakin civaridir. Okul binasinin 4 katlh olmasi
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nedeni ile 2 ve Ustl katlar dikey tahliye icin uygun olacaktir. ilcede tsunamiden etkilenecegi
ongorilen tim egitim birimlerinde yapilacagi gibi, bu okul igin de yas gruplarina uygun
hazirlanacak egitimler ile tehlike durumlarinda nasil davranilacagi ve tahliyenin nasil
gerceklestirilecegi egitimleri verilerek tatbikatlar yapilmasi gereklidir.

Basta da belirtildigi Gizere tsunami dalgalarindan en ¢ok etkilenecegi hesaplanan iki mahalleden
birisi olan Atakdy 1. Kisim mahallesinin deniz kiyisinda Atakdy Marina ve hemen gerisinde
“Sheraton istanbul Atakdy Otel” ve Galeria AVM yapisi bulunmaktadir. Ayrica yapimi devam
eden yeni marina alani ve gerisinde metro kazi ¢calismasi bulunmaktadir (Sekil 34). Yeni yapilan
marina kapsaminda insa edilen mendirek yapisi halen devam etmekte olup bu alan icin yeni bir
onlem sunmak bu asamada anlamli degildir. Mendirek yapisinin tamamlanmasi durumunda
gerisinde kalan otel ve AVM ile birlikte metro girig bolgesindeki alanin glvenligini saglamasi
beklenmektedir. Atakdy 1. Kisim Mahallesi’'nin Rauf Orbay Caddesi (sahil yolu) kuzeyinde kalan
ve dalgalardan etkilenen alani icin alinmasi gereken Onlemler ise 2-5-6 Kisim Mahallesi
kapsaminda asagida sunulmaktadir.

Sekil 34: Atakdy 1.Kisim Mahallesi Sahilinden Goriinim. (Galeria AVM, Otopark Binasi, Metro Santiyesi ve Liman
ingaati)

Bolgede tsunami dalgalarindan en ¢ok etkilenmesi 6ngoérilen mahalle Atakdy 2-5-6 Kisim'dir.
Mahallenin Rauf Orbay Caddesi (sahil yolu) giineyinde kalan kiyi diizliginde son yillarda birgok
yap! insa edilmis olup cevre dizenleme calismalarinin da blylk oranda tamamlandigi
gorilmektedir. Genis oturum alanina sahip yulksek katli bir¢cok yapi arasinda kalan tarihi
Baruthane binasi ve kulesi etrafinda bir millet bahgesi bulunmaktadir (Sekil 35). Olasi bir
tsunamide en ylksek dalga etkisinin Rauf Orbay Caddesi altinda kalan bu bdlgede olusacagi,
caddenin kuzeyinde nispeten daha dustk dalga yukseklikleri olusacagi hesaplanmistir. Ancak
bu alanda dalga etkisini azaltacak makul yapisal dnlem uygulamasi miimkiin gériinmemektedir.
Kiy1 seridi boyunca blok kayalar ile olusturulmus kiyi koruma yapilarinin birka¢ metre daha
yukseltilmesi veya site yonetimlerince alinacak kararlar ile cevre guvenlik duvarlarinin
yukseltilmesi Onerileri sadece sismik aktiviteye bagl tsunami dalgalarinin engellenmesi veya
etkisinin azaltilmasini saglayabilecektir (Sekil 35b). Ayni etkiyi en kritik senaryo olan deniz alti
heyelan aktivitesine bagh tsunami icin gdstermesi beklenmemektedir. Bu sebeple alanda
uygulanabilecek uygun onlem tahliye calismasi olacaktir. Ancak en kritik senaryonun
gerceklesmesi durumunda tsunami dalgalarinin  mahallenin tamaminda etkili olacagi
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hesaplanmistir. Bu sebeple olusturulacak bircok tahliye rotasi uzun olacagindan tahliyelerin
basarili olmasi da kesin degildir. Mahalledeki bircok yapinin ytksek katli olmasi bir avantaj
olarak kullanilarak tim mahalle icin ilce belediyesi ve ilgili paydaslarin gorisleri dikkate alinarak
bir dikey tahliye plani olusturulmaldir (Sekil 35a). Dikey tahliye olarak kullanilacak yapilar
onceden belirlenmeli ve duyurulmalidir. Bolgeye yerlestirilecek tabelalarda olasi riskler halka
anlatiimali ve hangi durumda tahliye alanlarina dogru yodnelmek gerektigi konusunda
bilgilendirme yapilmalidir. Mahallede bircok park alani bulunmaktadir. Bilgilendirici tabelalar
bu parklarin tamamina yerlestirilmelidir. Tehlike aninda olusacak panik ortami g6z dnlinde
bulundurularak dikey tahliye icin secilecek yapilara yonlendirici isaretler yerlestirilmeli,
mumkinse bu yapilar seciciligi yuksek renkler ile boyanmal veya isaretlenmelidir. Mahallede
tsunamiden etkilenmesi beklenen bir¢ok egitim birimi bulunmaktadir. Burada egitim goren
ogrenci profiline uygun icerikte egitimler dizenlenmeli ve dizenli araliklar ile tatbikatlar

yapilmalidir.

Sekil 35: a) Atakdy 2-5-6 Kisim Mahallesi Kiyi Dizliglinde Yapilan Yiksek Kath Yapilar b) Sahildeki Kiyr Koruma
Yapilari ve Yapi Glivenlik Bariyerleri ¢) Baruthane Millet Bahgesi

Atakoy Marina'da ve Deniz Otobiisleri iskelesi'nde giivenligi saglayacak dénlemler alinmasi da
gerekecektir. Bu bdlgede cok sayida sosyal alan (eglen-dinlen) bulunmaktadir (Sekil 36).
Bolgenin en fazla kullanildigi ddnem yogunluguna gore tahliye planlari hazirlanmali ve bu alani
kullanan tim kisiler bilgilendirilmelidir.
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Sekil 36: Atakdy 1. Kisim Mahallesi sahilindeki Atakdy Marina ve IDO iskelesi

7.4. Zeytinlik, Cevizlik ve Sakizagaci Mahalleleri Sahil Seridi Boyunca
Alinmasi Gerekli Onlemler:

Atakoy Marina'nin kuzeyinde bulunan Zeytinlik ve Cevizlik mahallelerinde su basma mesafeleri
oldukga sinirlidir. En buyuk dalga yuksekliklerinin sahil yolu tzerinde ve sahil yoluna cepheli
yapilarin 6niunde gerceklestigi gortlmektedir. Benzer durum Sakizagaci Mahallesi icin de
gecerlidir Tsunami dalgalari sahil yolunda (Kennedy Caddesi) ve giineyinde yer alan sahil
parklarinda etkili olmakta, yapilar ile temas ettigi noktada etkisini yitirmektedir. Bunun en buyik
sebebi sahil yoluna cepheli yuksek katli yapilarin bitisik nizam olarak insa edilmis olmalari ve
sahile dik inen sokak sayisinin azhigidir. Sahil yoluna cepheli ylksek kath yapilar dalgalarin
onunde bir kiyr duvar iglevi gorerek dalga etkisini buyik oranda azaltmaktadir (Sekil 37).
Bununla beraber 6zellikle Cevizlik Mahallesi'nde kismen de Zeytinlik Mahallesi'nde sahile dik
acllan sokaklardan giren dalgalarin sokak iclerinde metrelerce ilerlemekte olduklari da
benzetim sonuclarinda gorilmustir. Bu alanlardaki yapilarin tamami yuksek katli oldugu igin
bir tehlike durumunda dikey tahliye amach kullanilmasi distnulebilir. Ancak sahile cephesi olan
yapilarda tsunami dalgalari etkisi ile hasarlar olusabilecegi, buna karsin baskin mesafesinin
yatay tahliyeye elverecek olctide kisa olmasi nedeni ile sahile dik yollar kullanilarak yapilacak
yatay tahliyenin riskleri azaltma anlaminda daha etkin bir tercih olacagi sdylenebilir. Zeytinlik
Mahallesi icin Lamibey Sokak, Cevizlik Mahallesi igin ise Kartopu Sokak givenli bélge sinin
olarak kabul edilebilir. Sakizagaci Mahallesi‘nde ise bu etkinin daha ¢ok Aksu Caddesi ile
Ayvalidere arasindaki bolimde etkili oldugu gorilmektedir. Bu dogrultuda sahil cepheli yapilar
yuksek katli da olsa (Pruva 34 konutlari) bitisik nizam olmadiklari igin yapi arasi bosluklarindan
gecen dalgalar Aksu Caddesi'nin olusturdugu genis boslugu ve Ayvalidere yatagini da
kullanarak Yenimahalle, Kartaltepe ve Osmaniye Mahallelerine kadar ulagmaktadir.
Yenimahalle’de Aksu Caddesi ile Tayyareci Sadik Sokak arasinda kalan yapilar, Kartaltepe
Mahallesi'nde ise Aksu Caddesi Uzerinde yer alan yapilar baskindan etkilenmektedir. Aksu
Caddesi'nin batisinda kalan ve caddeden uzaklasmaya elverigli tim dik yollar tahliye rotasi
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olarak belirlenebilir. Osmaniye Mahallesi'nde ise Veliefendi Hipodromu'nun ¢ok biyuk kisminin
dalgalardan etkilenecegi hesaplanmistir. Veliefendi Hipodromu'ndaki riskleri azaltmak igin

alinmasi gereken 6nlemler TJK ile yapilacak gorismeler ile belirlenmelidir.

Sekil 37: Sahil Yolu Uzerindeki Yapilagmalar

Tahliye planlamasina ihtiyac duyulan kritik alanlardan bir digeri Sakizagaci Mahallesi sahil park
alanlaridir (Sekil 38). Dalgalardan en cok etkilenecek alan olmasina ragmen kiyiya dik yollarin
yetersizligi ve sahil yolunun gecilme zorlugu nedeni ile bu alanlar icin alternatifler
gelistirilmelidir. Bolgenin en yogun kullanildigi donemde tahliyeyi saglayabilecek uygun
noktalara yaya Ust gecitleri yapilabilir. Bu gegitler ayni zamanda dikey tahliye alanlar olarak
kullanilabilecektir. Bu parklarda baskin etkisini azaltabilecek bir diger uygulama ise uygun tiirde
bitkilerden secilerek “Yesil Kusak” alanlarinin olusturulmasidir. Hali hazirda sahil parkinin
tamaminda seyrek de olsa peyzaj amacli agaglandirma calismalari yapilmistir. Ancak mevcut
agaclar gerek sikhklari gerekse dayanimlari itibariyla amaca uygun olmadigindan bu alanlarda
tsunami etkisine dayanabilecek o6zellikteki bitkilerle siklastirma veya yeniden dizenleme
calismasi uygulanabilir.

Sekil 38: Sakizagaci Mahallesi Sahil Parki
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7.5. Bakirkdy ilcesi Tsunami Bilgi Haritasi

Bu calisma kapsaminda Uretilen bilgiler ve elde edilen bulgular dogrultusunda, Bakirkdy
ilcesinde olasi tsunami kayiplarinin azaltilmasina yonelik 6nerilerin yer aldigi Bakirkdy ilgesine
6zel A0 boyutunda 6rnek bir haritada hazirlanmistir (Ek-1). Bu haritada sismik aktiviteye bagli
ve deniz alti heyelani sebebi ile olusabilecek tsunami baskin alanlari ile olasi bir tsunamiye
hazirlk olarak yapilmasi gerekenler vurgulanmaktadir. Ayrica tahliye rotalar, bilgi ve
yonlendirme pano yerleri ile diger kritik dnlemler ve 6neriler posterde yer almaktadir. Bu bilgiler
hazirlik calismalarina yon gosterici 6zellikte olup, ilerleyen dénemde alinan 6nlemlerin ve
gerceklestirilen uygulamalarin  sonuglari  dogrultusunda bu haritanin revize edilmesi
gerekmektedir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bakirkdy ilgesi sahil seridi plaj, ticari, lojistik, rekreasyon gibi ¢ok farkli tipte kullanimi iceren bir
yaplya sahiptir. Bu durum olasi tsunami baskinina karsi alinmasi gereken &nlemlerin farkl
yaklasim ve stratejilerle belirlenmesini gerektirmektedir.

Sismik kaynakli bir tsunaminin gerceklesmesi durumunda ilcede etkilenen alanlarin gorece
kisith oldugu tespit edilmis ve gelistirilebilecek tahliye onlemleriyle kayiplarin minimuma
indirgenebilecegdi degerlendiriimektedir. Yenikapi aciklarinda gerceklesmesi olasi deniz alti
heyelan kaynakli bir tsunami durumunda ise etkinin boyutlarinin daha agir olacagdi tespit
edilmistir.

Basinkdy ve Senlikkdy mahallelerinden olusan bolimde kiyi seridinin ¢ok dar olmasi ve kiyi
seridini takiben yukselen yamaclar dolayisiyla tsunami baskininin i¢ bdlgelere girisi sinirli
olmakla birlikte sahil boyunca yer alan ulasim hatti ve bu hat Ustiinde yer alan isletmeler
dolayisiyla dnlemler alinmasi gerekmektedir. Yesilkdy ve Yesilyurt mahalleleri ise daha genis
sahil alaninin bulundugu ve dolayisiyla tsunamiden daha cok etkilenen bir konumdadir. Bu
boélimde yer alan kumsallar, parklar ve yurlyls parkurlarn bdlgeyi bir cazibe merkezi haline
getirmektedir. Ozellikle yaz mevsiminde kullanim yogunlugunun arttigi bilinen bu bélgede,
sahil seridi ile i¢ ice kentlesmis alanlar dnemli bir faktérdir. Bu bolimlerde sahilden i¢ bolgeye
gecisi kolaylastiracak, sahile dik yollarin dar ve az olmasi bununla birlikte mevcut yapilarin
genellikle bitisik nizam olarak yapilasmis olmasi nedeniyle tsunami tahliyesini zorlagmasina
neden olmaktadir. Bitisik nizam yapilarin hemen hepsinin cevre duvari olmasi tsunami
baskininin bu boélimlerdeki etkisini azaltiyor gézikse de, mevcut dar sokaklarda dalgalarin
yuksek akim hizina ulagmasini saglayacaktir.

Atakdy mahallelerinde ise sahil kesiminde insa edilmis ytksek katli yapilar, marina ve mendirek
yapilari ve dere hatlari tsunami baskininin degisen oranlarda hissedileceg@i kesimler olacaktir.
Ozellikle Rauf Orbay Caddesi'nin giiney kesiminin tsunamiden kritik seviyede etkilenecegi
ongorulmekte, heyelan bazl tsunami senaryosunda ise etkinin dereler boyunca kiyidan iceriye
dogru yerlesim birimlerine kadar etki edecegi degerlendirilmektedir. ilcenin dogu kismindaki
mahallelerde ise kiyi seridi ile kiyi gerisindeki yerlesimler arasindaki dikey tahliye baglantilarinin
zayif oldugu, Keneddy Caddesi'nin ise erisimi ciddi derecede kisitladigi tespit edilmistir.

Sonug itibariyle bu raporda yer alan dnlemler degerlendirilirken dikkate alinmasi gereken temel
yaklasim tsunami tahliye kapasitesini artirmak olmalidir. Bu kapsamdaki calismalarda ana hedef,
sahil seridindeki insanlarin tsunami baskininin etkin olmadigi gtvenli bdlgelere ulasiminin
saglanmasi olmalidir. Ayrica, sahil boyunca yapilacak kiyi seridi diizenlemeleri, agaclandirma,
yonlendirici tabelalarin eklenmesi gibi uygulamalarin yaninda, toplumun da etkin katiliminin
saglandigi bilinclendirme ve farkindalik faaliyetlerinin hayata gecirilmesi biyik 6nem
tagimaktadir. Tim bu calismalarda risk azaltmaya yénelik eylemlerin basta istanbul Biyiiksehir
Belediyesi ve ilce belediyesi olmak tzere ilgili tim paydas kurum ve kuruluslarin katilimi ve bir
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seferberlik bilinciyle sorumluluk yiklenmesi, gerek alinan 6nlemlerin etkinligi, gerekse bu
onlemlerin strdurdlebilirligi acisindan blyik 6nem tasimaktadir.
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