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Kiymetli Hemsehrilerim;

Dinyada deprem riski en yiuksek kentlerin basinda, hem nifus ve yapi yogunlugu hem de fay hatlarina yakinhgr nedeniyle,
maalesef istanbul geliyor. Kadim kentimizde, degismeyen éncelikte ve nemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde getirecegi
yikimlardir. Bu nedenle, istanbul’u daha yasanabilir, daha dayanikli, daha sirdiiriilebilir bir sehir yapabilmek igin galismalarimiza

hizlica basladik.

Seffaf ve katiimci yénetim anlayisimiz geregi, istanbul Deprem Seferberlik Plan'na uygun olarak; daha giivenli, afete direngli bir
istanbul igin yol haritasi olusturmaya basladik. Gegtigimiz yilin sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile gerceklestirdigimiz
“Istanbul Deprem Calistay!” sorun analizleri, cdziimlemeler ve proje énerileri ile gegmis tiim tecrilbeleri de dikkate alarak ortaya,
bir yol haritasi ¢ikardi. Keza, bu ¢alistay sonrasi paydaslarin ihtiyaclarini dile getirebilecekleri ve slre¢ yonetimine aktif olarak
katilabilecekleri, siyaset (istii bir yapi olarak “istanbul Deprem Platformu” kuruldu ve ilk toplantisini, 65 kurumun katilimi ile Subat
ayinda yapti. Béylece; tum katilimei kuruluglarin, deprem riskini azaltma adina katkida bulunmalari; platforma katilan kuruluslar ve
temsilcileri ile strdirilecek calismalarin, seffaf ve kesintisiz bicimde kamuoyunun bilgisine sunulmasi; toplumun her katmanindan

gelecek bilgi ve 6nerilerin de géz dniine alinmasini saglayacak bir iletisim dizeninin kurulmasi hedeflendi.

Ozellikle, 39 ilce belediyemiz ile yapilacak is birligi ve siire¢ yénetimine katilimin, tarafimizca cok énemsenmesi, platformda ilce
belediyelerini gok énemli bir yere oturttu. Bilimsel calismalar gdstermektedir ki; yikici bir deprem, er ya da ge¢ meydana gelecek,
gerceklestiginde ise afet boyutunda kayiplara neden olabilecektir. Dolayisiyla bu depreme, sadece IBB olarak degil siyaset iistii bir
yaklasim ile merkezi idare, istanbul Valiligi, ilce belediyeleri, STK'lar, tiniversiteler gibi biitiin paydaslar ile beraber hazirlanmaliyiz.
istanbullularin gelecede daha giivenle bakabilmesi icin olmazsa olmaz kosul, bu birlikteliktir. Depreme hazirlanabilmenin temelinde
ise, depremin yaratacag riskin anlasiimasi ve azaltiimasi adina yapilabilecekler yatmaktadir. Bu dogrultuda, istanbul’'un deprem
nedeni ile karsi karsiya kalacagi riskin anlasilabilmesi igin; Universiteler, uzmanlar ve profesyonel bir ekip ile aklin ve bilimin

rehberliginde IBB olarak calismalarimizi strdiirmekteyiz.

39 ilgemiz icin ayrn ayr analizler ve haritalamalar devam ederken; sinirlari kismen Marmara Denizi'ne komsu 17 ilgemiz igin
de tsunami kaynakli risk analizleri ve alinmasi gerekli yapisal ve yapisal olmayan énlemlerin boyutlarini ortaya koyan “istanbul
ilge Bazli Tsunami Risk Analizi ve Eylem Plani ilge Kitapgiklar”, IBB imkanlar ile dretilmistir. IBB ve ODTU isbirligi ile yapilmig
olan “istanbul Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gérebilirlik ve Tehlike Analizi Giincelleme Projesi (ODTU, 2018)” ve
“istanbul ili Tsunami Eylem Plani (ODTU, 2019)”projelerinden faydalanilarak iiretilen bu bilgi kitapgiklari ile istanbul genelinde etkili
olabilecek olasi bir tsunami olayinin yaratacagi kayiplari minimuma indirmek, Marmara kiyilarinda yer alan énemli kritik yapilarin
tsunamiden etkilenmemesi ya da en az etkilenmesi icin alinmasi gereken dnlemleri saptayarak gerekli asamalari tanimlamak,
detaylandirmak ve ayni zamanda afete hazirlik konusunda ilgili kurum ve kuruluslarin bilgilendiriimesi hedeflenmektedir.
iBB Bagkani olarak, ilk glinden itibaren ilan ettigimiz demokratik, katilimci ve seffaf bir yénetim anlayisi yaklasimi geregi kamuoyu ile
paylastigimiz “Istanbul’'u beraber yénetelim” prensibimize uygun bir seferberlik ruhu ve el birligiyle yiiriitecegimiz tim bu galismalar
sayesinde, Istanbul’un depreme daha dayanikli bir kent olmasini ve biz istanbullularin da gelecede daha giivenle bakmasini
mimkin kilacagimiza inancim tamdir.
Saygilarimla,
Ekrem iIMAMOGLU
istanbul Biiyiiksehir Belediye Bagkani
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1. GiRiS

Istanbul ili tarih boyunca belirli araliklarla bircok depreme maruz kalmis ve bu depremler biyiik
kayiplara sebep olmustur. Bilimsel calismalar, jeolojik veriler, edinilen tecriibeler ve istanbul’un
sehirlesme nitelikleri bir arada degerlendirildiginde, yakin gelecekteki olasi biyuk bir depremin
yonetilemez boyutlarda hasar meydana getirecegi 6ngorilmektedir. Bununla birlikte, gegmiste
istanbul'u afet boyutunda etkilemis olan depremler incelendiginde, tiim kiyi seridini tehdit
ederek bu hat boyunca hasara yol acan tsunami olaylar ayrica goéze carpmaktadir. Diger bir
deyisle tarihsel bilgiler Marmara Denizi'nde tsunami dalgalarinin olustugunu net bir sekilde
ortaya koymaktadir. Turkiye kiyilarinda 3.000 yili askin strede saptanan 90 kadar tsunami
dalgasinin lgte biri Marmara Denizinde yer almistir.

Bu cercevede, kiyi sehirlerinin ve 6zellikle mega kentlerin tsunami olaylarina karsi hazirlikli
olmasi icin basta Japonya ve ABD’de olmak Uzere dlinyanin cesitli Glkelerinde tsunami etkilerini
azaltmaya yonelik gerceklestirilen projelerde, farkli senaryolara gére olusacak tsunami kaynakh
bir afet durumunda kiyilardaki olasi baskin alanlarinin saptanmasi, akim derinligi ve tirmanma
yuksekligi dagihmlarinin hesaplanmasi, binalarin hasar gorebilirlik durumlarinin belirlenmesi,
tahliye yollarinin hizmet goérebilirliginin anlasilmasi ve risk duzeylerinin hesaplanmasi
amaclamaktadir. Bu nedenle bu tir calismalar hem riski saptama hem de risk azaltma igin
yontem gelistirme yolunda, karar vericiler ve sehir yoneticileri igin cok faydali araglardir. Bu tir
projelerin sonuglarinin basaril olarak uygulanabilmesi icin kullanilan verilerin kaliteli, gtivenilir
ve yuksek ¢6zunurlikli olmasi, kullanilan hesaplama araclari, sayisal modeller ve yontemlerin
glincel, dogrulugu ve gecerliligi kanitlanmis ve yiksek performansli model ve ydntemlerle
olmalar gereklidir.

Bu dogrultuda, istanbul genelinde yapilmis ilk calisma 2007 yilinda istanbul Biyiksehir
Belediyesi, Deprem ve Zemin inceleme Midurligu (IBB-DEZIM) tarafindan gerceklestirilen;
“Istanbul Kiyilarini Etkileyebilecek Tsunami Dalgalari icin Benzetim ve Hasar Gérebilirlik Analizi
Projesi” dir (iBB, OYO, 2007). Bu proje sonuclari, gelistirilen yerlesime uygunluk haritalarinda
altlik olarak kullanilmis, bircok altyapi ve Ustyapi yatinminda da yon gosterici olmustur. Bu ilk
calismadan sonraki dénemde, deniz igi, kiyr ve karasal alandaki yapisal unsurlarda degisiklikler,
sayisal modelleme araclarinda hem yazilim hem de donanim teknolojilerinde 6nemli gelismeler
olmus, bunlarin yaninda veri toplama ve isleme yontemlerinde de ¢ok etkin 6l¢im ve isleme
araglan kullaniimaya baslanmistir. Bu gelismelere ek olarak 6zellikle 2011 Tohoku Depremi
(Japonya), tsunami karsisinda alinmasi gereken onlemlerin énemini de bir kez daha gozler
onlne sermistir. Gerek tlkemizde gerekse diinyadaki tim bu bilimsel ve teknolojik gelismeler
dogrultusunda iBB-DEZIM tarafindan istanbul'u etkilemesi olasi tsunami karsisinda kentsel
dayanikliig arttirmak amaciyla “Tsunami Dayanikh istanbul” yaklasimi gelistiriimis ve (¢
asamal bir stire¢ tanimlanmistir. Buna goére oncelikli olarak tsunami kaynakh risk ve risk
bilesenlerinin tekrar analiz edilmesi ve degerlendirilmesi kararlastiriimis, béylelikle “istanbul
Marmara Kiyilan Tsunami Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike Analizi Giincelleme
Projesi” (ODTU, 2018) gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda kullanilan c¢éziinirlik seviyesi,
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diinyada megakentler icin yapilmis olan tsunami modelleme, hasar gorebilirlik ve tehlike analizi
projeleri arasinda bir ilk niteligini tasimakta olup her kritik senaryoya gore ilce ve mahalle bazli
baskin haritalari hazirlanmistir. Ortaya cikan sonuglara gére Marmara Denizi'ne dogrudan kiyisi
olan butin ilgelerde degisken ama 6nemli boyutlarda tsunami etkisi olacagr goriilmektedir.

Istanbul Marmara Kiyllani Tsunami Modelleme, Hasar Goérebilirlik ve Tehlike Analizi
Giincelleme Projesi'nin (ODTU, 2018) ardindan, bu proje ciktilarina bagh olarak istanbul
genelinde etkili olabilecek olasi bir tsunami olayinin yaratacagi kayiplari minimuma indirmek,
Marmara kiyilarinda yer alan dnemli kritik yapilarin tsunamiden etkilenmemesi ya da en az
etkilenmesi i¢in alinmasi gereken onlemleri saptayarak gerekli asamalari tanimlamak ve
detaylandirmak ve ayni zamanda afete hazirlk konusunda ilgili kurum ve kuruluslarin
bilgilendirilmesi amaciyla tasarlanan “istanbul ili Tsunami Eylem Plan” (ODTU, 2019)
calismasi da “Tsunami Dayanikli istanbul” yaklasiminin ikinci asamasi olarak tamamlanmustir.

Bu iki calismanin ardindan, Uglncl asama olarak, 6ngorilen riskin azaltiimasina yonelik
eylemlerin ve stratejilerin uygulanmasi hedeflenmektedir. ilk iki asamaya gére daha uzun
soluklu ve kapsaml bir planlama gerektiren bu asamanin hedeflenen amaclara ulasabilmesi,
konunun en 6nemli paydaslarindan olan ilge belediyeleri, kaymakamliklar, ilgili diger kurum-
kuruluslar, STK'lar ve yerel halk tarafindan geregince sahiplenilmesine baglidir. Bu kapsamda
gerek analizlerle ortaya cikarilan tehlike ve risklerin dogru anlasilabilmesi, gerekse risklerin
azaltiilmasina yonelik calismalarin 6neminin kavranarak tim paydaslarca sahiplenilmesinin
saglanmasi amaciyla tsunami etkisine maruz kalacak her bir ilceye 6zel raporlama yapilmistir.
Bu sayede karar verici ve uygulayici birimlerin sorumluluk alanlarinda kalan tehlikelere ve olasi
risklerin azaltilmasi icin gereken onlemlere daha kolay odaklanmasi ve konuma 6zgin
¢dzlimlemeler gelistirmesinin dnlintin agilmasi hedeflenmistir.



2. TSUNAMI TEHLIKESI

Tsunamiler temelde deniz tabani deformasyonlarina bagli olarak olusan uzun deniz
dalgalaridir. Bu deformasyonlar deniz tabanindaki depremler, deniz alti heyelanlari, volkanik
patlamalar veya meteorit carpmalar sonucu olusabilir. Bu olaylardan herhangi biri ya da
birkaginin birden olusmasi sirasinda potansiyel enerji kinetik enerjiye déniiserek deniz ortamina
kisa surede enerji aktarilmasi gerceklesir. Denize gegen enerji, su kitlesi icinde akintilar ve su
dizeyi degisimine neden olarak tsunami dalgasi olusturur. Tsunamiler sadece kendi
olusturduklar bélgelerde degil, deniz ve okyanus alanlarinda ¢cok uzak mesafelerde de zararlara
yol agmaktadir. Tsunami dalgalari, derin deniz bdlgesinde pek yiksek degilken, sig sularda
siddetli akintilar ve suyun ylkselmesi bigiminde degisim gostererek, kiyilarda azalan derinligin
etkisi ile dalga boyu kisalmasi, su duzeyi (genlik) artmasi, suyun cekilmesi, tirmanma ve su
basmasi biciminde etkili olurlar. Tsunamilerin olusum, ayrilma, yayilma ve ylkselme ile karada
ilerlemesi gibi dort ana asamasini gosteren gorseller Sekil 1'de verilmistir. Sekil 2'de ise
tsunaminin kiyilardaki parametreleri gosterilmistir.

Sekil 1: Tsunamilerin a) Olusum, b) Ayrilma, c) Yayilma ve Yiikselme ile d) Karada ilerlemesi Asamalarinin Sematik
Gosterimi

Tsunami
Tirmanma

Yiiksekligi

Tsunami
Yiiksekligi
..................... Referans Su Diizeyi P g S, S S

Derinligi

Baskin Mesafesi

Sekil 2: Tsunami Parametrelerini Anlatan Temsili Cizim (Kaynak: UNESCO-1OC, 2014)



3. KAPSAM VE YONTEM

istanbul ili Marmara kiyilari icin hazirlanan Tsunami Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike
Analizi Guncelleme Projesi kapsaminda yapilan calismalar asagida bagliklar halinde
sunulmustur:

Veri Tabaninin Olusturulmasi: Marmara kiyilarindaki her ilge icin binalar, yollar, altyapi ve kiyi

tesisleri, idari sinirlar, dereler, jeoloji, heyelan alanlari ve arazi kullanim verileri toparlanmis,
sonrasinda ise toplanan bu veriler kiyi alanlari icin olusturulmus LIDAR kaynakli 1 m hassasiyetli
sayisal yikseklik modeli (DEM) ve deniz alanlari i¢cin 42 m duzeyinde olusturulmus batimetri
verileri ile birlestirilerek tsunami sayisal modellemesi igin yiksek ¢ozinurlikte ve kapsamli bir
veri tabani hazirlanmistir.

Tsunami Senaryolarinin Hazirlanmasi: Kuzey Anadolu Fayi'nin batiya dogru Marmara Denizi'ne

uzanan ve ikiye ayrilan kollari tzerinde tarihteki depremler de dikkate alinarak olasi deprem
yaratacak bolgeler secilmistir. Bu bolgelerin her biri farkli bir tsunami kaynagdi olarak
distnalerek her birine farkli isimler verilmistir (OYO, 2007; MARSITE, 2016; MARDIM-SATREPS,
2018). Her bir tsunami kaynagi farkl sayida segmentlerden olusmaktadir. Bu rapor kapsaminda
yapilan benzetimlerde, her bir tsunami kaynaginda yer alan segmentlerin tamaminin depremle
beraber kinldigi kabul edilmis ve her bir tsunami kaynagi icin olasi en uzun kinlma boyu
kullaniimistir. Boylece Marmara Denizi'nde sismik etkilerle olusabilecek toplam 11 farkli
tsunami senaryosu belirlenmistir. Marmara'da yapilan bilimsel arastirmalarin  sonuclari
gostermektedir ki; Marmara Denizi'nde bazi boélgelerde geg¢miste deniz alti heyelanlari da
olmustur. Deniz alti heyelani ile olusan tsunamiler sismik kaynakli tsunamilere gére daha yuksek
ve dik dalga 6zelliginde olup, en yakin kiyiya ¢cok daha siddetli etki edebilmektedir. Bu nedenle
3 ayn deniz alti heyelani da tsunami kaynagi veri tabanina dahil edilmis ve benzetimler
yapimistir.

Tablo 1 ‘de verilen toplam 14 senaryonun her biri ayri ayri olarak benzetimlerde kullanilmistir.
Deniz alti heyelanlarinin olusma sebeplerinin basinda sismik sarsintilar yer alir. Bundan baska
dip akintilari, i¢sel dalgalar (internal waves), ani su diizeyi degisimleri de deniz alti heyelanlarinin
olusmasinda diger sebepler arasinda yer almaktadir. Deniz alti heyelani ile olusan tsunami
dalgalari, Marmara Denizi'ndeki sismik kaynakli tsunami senaryolari ile olusabilecek
dalgalardan ¢ok daha yulksek ve diktir. Bu dalgalar deniz alti heyelan bolgesinde ortaya cikar
ve en yakin kiyida ¢ok daha fazla baskin alani yaratir. Bu nedenle sismik kaynakli senaryolar ile
deniz alti kaynakli senaryolar ayri ayri olarak benzetimlerde incelenmistir.

Kritik Tsunami_ Senaryolarinin _Modellenmesi: Modelleme calismalarinda Tsunami Sayisal
Modeli NAMI DANCE kullanilmistir. NAMI DANCE girdi olarak ya tanimlanmis bir faydan,
onceden belirlenmis bir dalga formundan ya da grid sinirindaki su yiizeyi dalgalanmalarinin

zaman serisinden elde edilen tsunami kaynagini kullanir ve dalga hareketini, ilerlemesini,
kiyilara gelene kadarki degisimleri, kiyidaki yukselmeleri ve karadaki baskin alanlarini ve baska



bircok tsunami parametresini hesaplar. Bu asamada her ilce ve senaryo igin tsunami baskin
analizlerinde su basma alani icinde bulunan yapilar, metropoliten kullanim amacglarina goére
'sosyal’, ‘idari’ ve ‘iktisadi’ olmak Uizere 3 ana grupta incelenmistir. Veri tabaninda mesken olarak
belirtilen yapilar sosyal, okul ve resmi olarak belirtilen yapilar idari; fabrika, imalat, ticari, trafo,
elektrik santrali olarak belirtilen yapilar ise iktisadi gruba dahil edilmistir. Her ilce genelinde ve
mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar iginde bulunan yapi tirlerinin
sayilari ve etkilenen birimlerin ylzdeleri her tsunami senaryosu icin ilgili alt bolimlerde
sunulmustur. NAMI DANCE sayisal modeli, calisma prensipleri ve istanbul kiyilar icin
uygulanmasi ile ilgili olarak istanbul Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gérebilirlik ve
Tehlike Analizi Giincelleme Projesi” (ODTU, 2018) raporunda detayl bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1: Marmara Denizi icin Secilen Tsunami Senaryolari

No Tsunami Senaryosu Aciklama

1 PI Prens Adalari Fayi (Oblik(verev)-Normal)

2 PIN Prens Adalari Fay1 (Normal)

3 GA Ganos Fayi (Oblik (verev) Normal ve Egik Ters)

4 PI+GA Prens Adalari Fayi (Oblik(verev)-Normal) ve Ganos Fayi

5 YAN Yalova Fayi (Oblik(verev) Normal ve Normal)

6 CMN Orta Marmara Fayi (Normal)

7 SNO5 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

8 SNO8 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

9 SN10 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

10 SN23 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

11 SN29-30 Marsite Projesi Ciktisi Tsunami Kaynagi

12 LSY Deniz Alti Heyelanina Bagl Olasi Tsunami Kaynadi (Yenikapi Aciklari)
13 LSBC Deniz Alti Heyelanina Bagli Olasi Tsunami Kaynagi (Buytikgekmece Aciklari)
14 LST Deniz Alti Heyelanina Bagh Olasi Tsunami Kaynagi (Tuzla Aciklarr)

Hasar Gorebilirlik Analizleri (MeTHuVA): Metropoliten alanlarda tsunami afeti sirasinda
bireylerin hasar gorebilirlik durumlarinin tespit edilmesi biyik énem arz etmektedir. Ozellikle

insanlar i¢in bu afet tirtnln tehlikesi, afet aninda bulunduklari konumdan kaynaklanmaktadir.
MeTHuUVA yontemi bu ihtiyaci gozeterek, metropoliten alanlarda tsunami insan hasar
gorebilirligini ve buna bagl olarak tehlike altindaki alanlari ve bu alanlardaki risk seviyesini
tespit etmek Uzere tasarlanmistir. MeTHUVA ydntemi, binalarin yapi tipinden kaynakl hasar
gorebilirligini degil, bu yapilarin kullanim amaglarini ve afet aninda bu alanlardaki insan
yogunlugunu g6z onlinde bulundurarak analiz etmekte ve bu degiskenlere gore siniflandirma
ve degerlendirme islemlerini uygulamaktadir. Analizlerde iki ana etken Uzerinden yola
¢tkilmaktadir. Bunlar Mekansal Hasar Gorebilirlik (MHG) ve Tahliye Esnekligi (TE) ana
etkenleridir. Mekansal Hasar Gorebilirlik, uygulama alanindaki her bir konum igin bu konumun
tsunami afetinden etkilenmesine bazi fiziksel Ozelliklerinden kaynaklanan tsunami hasar
gorebilirlik degerini, Tahliye Esnekligi ise bir bireyin bulundugu alanda tsunami tehlikesi aninda
glvenli bir yere ulasabilmesi igin konumundan kaynaklanan tahliye esnekligini temsil
etmektedir. Bu iki ana parametrenin birbirlerine karsi herhangi bir Gstlnltkleri yoktur. Bu iki
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ana parametre, Mekansal Hasar Gorebilirlik icin, kiyidan uzakhk, yukseklik, heyelan tag
yogunlugu ve jeoloji olmak lizere dort adet, Tahliye Esnekligi igin ise, binaya uzaklik, yol agina
uzaklik, denize dik yollarin yogunlugu ve egim olmak Uzere dort adet alt parametreden
olusmaktadir. Bu alt parametreler ise MeTHuUVA hasar gorebilirlik analizi i¢in AHP
uygulamalarinda hiyerarsinin Gglincl ve en alt basamaklarini olusturmaktadir

Son parametre ise bdlge halkinin hazirlikli olma ve farkindalik seviyesini belirten parametredir.
Hazirlikli olma ve farkindalik seviyeleri toplumun olasi bir afeti nasil karsilayacagini direkt olarak
etkilediginden bu parametre MeTHuUVA Risk Analizi 'ne, sonucu buyuk oranda etkileyecek
sekilde dahil edilmistir. MeTHuUVA ydntemine gore, bu parametrenin degeri, diger bir deyisle
toplumun farkindalik ve hazirlikli olma diizeyi arttikca diger parametrelere bagimli olmaksizin
risk seviyesi diismektedir. MeTHUVA calisma prensipleri ve istanbul kiyilari icin uygulanmasi ile
ilgili olarak istanbul Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike Analizi
Giincelleme Projesi” (ODTU, 2018) raporunda detayl bilgiler yer almaktadir.

/
MeTHuUVA
e
e
= MeTHuVA Risk Analizleri }
(T
= r f |
-z _( ) MeTHuUVA Hasar ' )
8 Gorebilirlik Analizleri
b= | I 1
(@) il Farkindalik
o Baskin Wk
@] Analizleri Mekansal hii bl
— Hasar i I?;e,
D Gorebilirlik Eenexiid
= \ 2 \ ,

Sekil 3: METHUVA Analizi Akis Diyagrami
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MeTHuVa
Hasar Gorebilirlik Analizi

Mekansal Hasar Gorebilirlik Tahliye Esnekligi

- = Denize Dik
- Heyelan Tag Kiyidan = " Binaya Yol Agina =
Jeoloji [ Yogunlugu [ Uzaklik Yiikseklik Uzaklik Uzaklik Yggllllzlrtljréu Egim

Sekil 4: METHUVA Analizi Bilesenleri

Risk Analizleri (MeTHUVA): MeTHuUVA kapsaminda her bir ilgenin tsunami risk hesaplamasi
asagida verilen MeTHuVA risk denklemi ile yapilmistir.

MHG)

Risk = (TB) * (n “TE

Bu denklemde, TB, tsunami benzetimleri sonucu elde edilen Tsunami Baskini'ni; MHG, Mekansal
Hasar Gorebilirligi; TE, Tahliye Esnekligi'ni gostermektedir. Denklemdeki n parametresi ise
bélge halkinin hazirlikli olma ve farkindalik seviyesini belirten ve 1 ve 10 arasinda deger alan
bir katsayidir. Bélge halkinin tsunami olayini yasadiginda gerekli olan farkindalik, hazirlik ve
zamaninda tahliye konularinda yeterince bilgi ve deneyim sahibi oldugu durum 10 ile, en
hazirliksiz oldugu durum ise 1 ile temsil edilmektedir.

MeTHuVA risk denkleminin elemanlar g6z 6niinde bulunduruldugunda, tsunami baskin
parametresi doga tarafindan kontrol edilen ve gucu dusurilemeyecek bir etkendir.
Metropoliten sehirlerde sehrin yapisi oturmus oldugundan ve kolayca degistirilemeyeceginden
Mekansal Hasar Gorebilirlik ve Tahliye Esnekligi parametreleri de riski azaltmak tzere hizlica ve
etkili bir sekilde degistirilemez. Ancak, toplumun hazirlikl olma ve farkindalk diizeyini temsil
eden n parametresi, risk denklemi icinde zaman icinde degistirilebilecek en etkin parametredir.
Toplumun tsunami ile ilgili bilgisinin arttinlmasi ve ilgili birimlerce alinacak &nlemler n
parametresinin degerinde artis saglayarak riskin azalmasina sebep olacaktir.

2004 Hint Okyanusu ve 2011 Tohoku felaketlerinin ardindan tim diinyada tsunami olayina karsi
artan farkindalik ve 1999 izmit depreminden sonra Marmara Denizi icin gerceklestirilen ulusal
ve uluslararasi projeler gozetilerek bu projede istanbul ilceleri icin uygun gériilen n parametresi
degeri 3 olarak kabul edilmistir.
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4. BESIKTAS iLCESi TSUNAMIi BASKIN ANALIZLERI
4.1. Besiktas ilcesi Sismik Kaynakl Tsunami Baskin Haritasi

Tsunami sayisal modeli NAMI DANCE GPU kullanilarak gerceklestirilen benzetimlerin
sonugclarina gore, Besiktas ilcesi icin en kritik sismik tsunami kaynaginin Marmara Denizi icinde
bulunan Prens Adalan Fayi (Prince Islands Fault-PIN) oldugu tespit edilmistir. Tsunami kaynagi
olarak PIN kullanilarak yapilan 7 m ¢6ztnurlikli benzetimlerin sonucunda elde edilen tsunami
su basma dagilimi Sekil 5te gosterilmistir. PIN kaynakli tsunami benzetim sonuclarina gore,
Besiktas ilcesinde karadaki maksimum su basma derinliginin noktasal olarak 3.19 metreye
ulastigi hesaplanmistir. Yatayda ise su basma mesafesi yaklasik 110 metreye ulasmaktadir.
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Sekil 5: PIN Kaynakli Tsunami Benzetimleri Sonucu Olusan Tsunami Su Basmasi Dagilimi Haritasi

Benzetim sonuclarina gore, PIN kaynakl olasi bir tsunamide, Besiktas ilgesinin %1.06'sini
kapsayan 0.191 km?'lik bir alanda ve 8 mahallede tsunami su baskini ngériilmektedir. Tsunami
su baskini alaninin Besiktas ilcesi mahallelerine gére dagilimi ve ilcelere gore su basmasi ylizde
degerleri Tablo 2 ve Sekil 6'da gosterilmistir. Degerlendirme sonuglarina gore alansal olarak en
ylksek su basma alani %7.71 oraninda Arnavutkdy Mahallesi'nde hesaplanmistir. Bu degeri
%5.83 ile Sinanpasa, %5.47 ile Bebek mahalleleri takip etmektedir. PIN kaynakl tsunami
benzetim sonuglarina gore, ilge genelinde maksimum su basma derinliginin en yiksek
hesaplandigi mahalle noktasal olarak 3.19 m degeriyle Bebek Mahallesi'dir.
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Tablo 2: Besiktas ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Analizi Sonuclari (PIN)

Maksimum  Ortalama basstllra Toplam Su
Mahalle Su basma Su basma alam Mah.Alani basma
derinligi derinligi (m2) (km2) alani %
ARNAVUTKOY 2.95 0.68 34.650 0.449 7.71
SINANPASA 2.15 0.49 10.075 0.173 5.83
BEBEK 3.19 1.21 66.050 1.208 5.47
ViSNEZADE 2.56 0.41 22.825 0.659 3.46
KURUCESME 2.53 0.59 30.725 0.904 3.40
YILDIZ 2.16 0.32 16.775 1.119 1.50
ORTAKOY 1.67 0.50 7.450 0.969 0.77
MECIDIYE 1.61 0.34 2.750 0.490 0.56
9
8
7
6
5
4
3
2
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Sekil 6: Besiktas ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Alani Grafigi (PIN)

PIN kaynakli olasi bir tsunamide Besiktas ilesi icinde bulunan 16.441 yapidan 185'inin suyla
temasi oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 180'i Metropoliten Kullanim (MK) degerlendirmeleri
kapsaminda sosyal, idari ve iktisadi gruplari altinda degerlendirmeye alinmistir. ilce genelinde
ve mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar i¢cinde bulunan yapi tarlerinin
sayllari ve etkilenen birimlerin ytzdeleri Tablo 3'te verilmistir.

Analizlerden elde edilen sonuclara gore PIN kaynakli olasi bir tsunamide Arnavutkdy
Mabhallesi'nde iktisadi yapi grubunda bulunan ticari binalarin %27.27'sinin, idari yapi grubu
icinde bulunan resmi binalarin ise %66.67'inin suyla temasi bulunmaktadir. Sinanpasa, Bebek
ve Ortakdy mahallelerindeki idari yapi grubunda bulunan resmi binalarin ise, sirasiyla
%38.46'sinIn, %33.33'Gnln ve %25'inin suyla temasi oldugu tespit edilmistir.

ilce genelinde bulunan mevcut yapi gruplarinin etkilenme yiizdesi Sekil 7'de sunulmustur.
Besiktas ilgesi genelinde PIN kaynakli olasi bir tsunami olayinda Sosyal grubundaki yapilarin
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etkilenmektedir.

Tablo 3: Besiktas ilcesi Suyla Temas Eden Yapilarin Mahalle Bazl Analiz Sonuclari (PIN)

Sosyal idari iktisadi
ilce Genel Mesken | Okul | Resmi Ticari MahaIIe- Geneli Toplam
Bina Sayisi
Arnavutkdy 1.072 16 6 11 1.114
Bebek 865 19 12 19 931
Kurugesme 651 11 9 56 747
Mecidiye 1.070 4 6 14 1.110
Ortakoy 950 3 12 51 1.047
Sinanpasa 454 = 13 56 541
Visnezade 628 16 60 27 746
Yildiz 481 85 131 43 754
Grupllalf‘leng::iegi:naKSaym 14.761 289 367 748 (ice geneli ::ptrlr;l bina sayisi)
MK Gruplarindaki
Etkilenen Birimler Mesken | Okul | Resmi Ticari Etkilenen Binalarin
Mahallelere gore Dagilimi
Arnavutkdy 38 0 4 3 45
Bebek 63 0 4 4 7
Kurugesme 12 0 0 8 20
Mecidiye 1 0 1 0 2
Ortakoy 1 0 3 2
Sinanpasa 2 0 5 2 9
Visnezade 0 0 10 0 10
Yildiz 9 7 0 1 17
180
(MK gruplarindaki
Etkilenen Bi‘r'lalarvaK 126 7 27 20 ti;k;;‘;:l)
Gruplarina gore Dagilimi 185
(Toplam etkilenen|
bina sayist)
Etkilenen Birimler % Mesken | Okul | Resmi Ticari
Arnavutkdy 3.54 0.00 66.67 27.27
Bebek 7.28 0.00 3333 21.05
Kurugesme 1.84 0.00 0.00 14.29
Mecidiye 0.09 0.00 16.67 0.00
Ortakoy 0.11 0.00 25.00 3.92
Sinanpasa 0.44 = 38.46 3.57
Visnezade 0.00 0.00 16.67 0.00
Yildiz 1.87 8.24 0.00 2.33
ilce Toplami 0.85 2.42 7.36 2.67

%0.85'i, idari grubundaki yapilarin %5.18'i ve Iktisadi yapilarin ise %2.67'si su basmasindan
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Sosyal idari iktisadi

Sekil 7: Besiktas ilcesi Suyla Temas Eden Yapi Gruplari ve Etkilenme Yiizdeleri (PIN)

4.2. Besiktas ilcesi Deniz Alti Heyelani Kaynakl Tsunami Baskin Haritalari

Tsunami sayisal modeli NAMI DANCE GPU kullanilarak gerceklestirilen benzetimlerin
sonuglarina gore, Besiktas ilgesi icin kritik deniz alti heyelani kaynakli tsunami senaryolarindan
birinin BlylUkcekmece Deniz Alti Heyelani (LSBC) oldugu tespit edilmistir. Tsunami kaynagi
olarak LSBC kullanilarak yapilan 7 m ¢6zunUrlikli benzetimlerin sonucunda elde edilen tsunami
su basma dagilimi Sekil 8'de gosterilmistir. LSBC kaynakli tsunami benzetim sonuglarina gore,
Besiktas ilcesinde karadaki maksimum su basma derinliginin noktasal olarak 3.99 metreye
ulastigi hesaplanmistir. Yatayda ise su basma mesafesi yaklasik 200 metreye ulasmaktadir.
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Sekil 8: LSBC Kaynakli Tsunami Benzetimleri Sonucu Olusan Tsunami Su Basmasi Dagilimi Haritasi
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Benzetim sonuglarina gore, LSBC kaynakli olasi bir tsunamide, Besiktas ilgesinin %2.05'ini
kapsayan 0.37 km*lik bir alanda ve 8 mahallede tsunami su baskini éngériilmektedir. Tsunami
su baskini alaninin Besiktas ilcesi mahallelerine gére dagilimi ve ilcelere gore su basmasi yiizde
degerleri Tablo 4 ve Sekil 9'de gosterilmistir. Degerlendirme sonuclarina gore Sinanpasa ve
Visnezade mahallelerinde sirasiyla %15.83 ve %14.59 oranlarinda su basmasi gozlenmistir.
Bunu %8.85 ve %6.35 ile Arnavutkdy ve Bebek mahalleleri takip etmektedir. ilce genelinde en
ylksek su basma derinligi noktasal olarak 3.99m ile Visnezade Mahallesi'nde hesaplanmistir.

Tablo 4: Besiktas ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Analizi Sonuclari (LSBC)

Su Toplam

Maksimum Ortalama basma Mah Su
Mabhalle Su basma Su basma : basma
derinligi  derinligi 2™ Alam o %
9 9 (m2) (km2) °
SINANPASA 3.86 1.67 27.350 0.173 15.83
ViSNEZADE 3.99 1.21 96.175 0.659 14.59
ARNAVUTKOY 3.50 1.29 39.750 0.449 8.85
BEBEK 3.77 1.59 76.750 1.208 6.35
YILDIZ 3.83 1.23 57.150 1.119 5.11
KURUCESME 2.86 1.00 42.775 0.904 473
ORTAKOY 2.74 0.83 23.825 0.969 2.46
MECIDIYE 2.81 1.17 6.050 0.490 1.23

18
16
14
12
10

O N B O

Sekil 9: Besiktas ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Alani Grafigi (LSBC)

LSBC kaynakh olasi bir tsunamide Besiktas ilcesi icinde bulunan 16.441 yapidan 354'Unin suyla
temasi oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 347'si Metropoliten Kullanim (MK) degerlendirmeleri
kapsaminda sosyal, idari ve iktisadi gruplar altinda degerlendirmeye alinmistir. ilce genelinde
ve mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar i¢cinde bulunan yapi tarlerinin
sayllari ve etkilenen birimlerin ytizdeleri Tablo 5'de verilmistir.

Analizlerden elde edilen sonuglara gore LSBC kaynakli olasi bir tsunamide Arnavutkoy
Mabhallesi'nde iktisadi yapi grubunda bulunan ticari binalarin %72.73'tintn, idari yapi grubu
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icinde bulunan resmi binalarin ise %66.67'inin suyla temasi bulunmaktadir. Visnezade ve
Sinanpasa mabhallelerinde idari yapi grubunda bulunan resmi binalarin ise, sirasiyla
%63.33'Uinlin ve %53.85'inin suyla temasi oldugu tespit edilmistir. Yildiz Mahallesi'nde iktisadi
yap! grubunda bulunan trafo binalarinin ise %50'si suyla temas etmistir.

llce genelinde bulunan mevcut yapi gruplarinin etkilenme yiizdesi Sekil 10'da sunulmustur.
Besiktas ilgesi genelinde LSBC kaynakli olasi bir tsunami olayinda Sosyal grubundaki yapilarin
%144, Idari yapilarin %13.4'G ve Iktisadi yapilarin ise %6.13'u su basmasindan
etkilenmektedir.

Tablo 5: Besiktas ilcesi Suyla Temas Eden Yapilarin Mahalle Bazli Analiz Sonuclari (LSBC)

Sosyal idari iktisadi
ilce Genel Mesken Okul Resmi | Ticari | Trafo MahalEie;:)l;I;oplam
Arnavutkdy 1.072 16 6 11 0 1.114
Bebek 865 19 12 19 0 931
Kurugesme 651 11 9 56 0 747
Mecidiye 1.070 4 6 14 0 1.110
Ortakoy 950 3 12 51 0 1.047
Sinanpasa 454 - 13 56 0 541
Visnezade 628 16 60 27 0 746
Yildiz 481 85 131 43 2 754
i i 16.441
Grupl:ﬁleng::iegiraKSayISI 14.761 289 367 748 2 (ilce geneli toplam bina sayisi)
MK Gruplarindaki
Etkilenen Birimler Mesken Okul Resmi | Ticari | Trafo Etkilenen Binalarin
Mabhallelere gore Dagilimi
Arnavutkdy 56 0 4 8 0 68
Bebek 72 0 4 4 0 80
Kurucesme 25 0 0 9 0 34
Mecidiye 28 0 1 0 0 29
Ortakoy 10 0 4 7 0 21
Sinanpasa 3 0 7 3 0 13
Visnezade 2 0 38 0 0 40
Yildiz 17 19 11 14 1 62
347
(MK gruplarindaki
etkilenen
Etkilenen Binalarin MK 213 19 69 45 1 bina sayis)
Gruplarina gore Dagilimi 354
(Toplam etkilenen|
bina sayisi)
Etkilenen Birimler % Mesken Okul Resmi | Ticari | Trafo
Arnavutkdy 5.22 0.00 66.67 72.73 =
Bebek 8.32 0.00 3333 21.05 -
Kurucesme 3.84 0.00 0.00 16.07 -
Mecidiye 2.62 0.00 16.67 0.00 -
Ortakdy 1.05 0.00 3333 13.73 -
Sinanpasa 0.66 = 53.85 5.36 =
Visnezade 0.32 0.00 63.33 0.00 =
Yildiz 3.53 22.35 8.40 32.56 50.00
ilce Toplami 1.44 6.57 18.80 6.02 50.00
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Sekil 10: Besiktas ilcesi Suyla Temas Eden Yapi Gruplari ve Etkilenme Yiizdeleri (LSBC)

Tsunami sayisal modeli NAMI DANCE GPU kullanilarak gerceklestirilen benzetimlerin
sonuglarina gore, Besiktas ilgesi icin kritik deniz alti heyelani kaynakli tsunami senaryolarindan
bir digerinin Yenikapi Deniz Alti Heyelani (LSY) oldugu tespit edilmistir. Tsunami kaynagi olarak
LSY kullanilarak yapilan 7 m ¢6zinUrliklG benzetimlerin sonucunda elde edilen tsunami su
basma dagilimi Sekil 11'de gdsterilmistir. LYS kaynakli benzetim sonuclarina gore, karadaki
maksimum su basma derinliginin noktasal olarak 3.4 metreye ulastigi hesaplanmistir. Yatayda
ise su basma mesafesi yaklasik 110 metreye ulasmaktadir.
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Sekil 11: LSY Kaynakli Tsunami Benzetimleri Sonucu Olusan Tsunami Su Basmasi Dagilimi Haritasi

Benzetim sonuglarina gore, LSY kaynakli olasi bir tsunamide, Besiktas ilcesinin %1.04'Gnu
kapsayan 0.188 km?'lik bir alanda ve 8 mahallede tsunami su baskini dngériilmektedir. Tsunami
su baskini alaninin Begsiktas ilcesi mahallelerine goére dagilimi ve ilcelere gore su basmasi ytzde
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degerleri Tablo 6 ve Sekil 12'de gosterilmistir. Degerlendirme sonuclarina gére Bebek ve

Arnavutkdy mahallelerinde sirasiyla %5.74 ve %5.65'lik bir alansal su basma orani

hesaplanmistir. Bunu %4.10 ve %3.75 ile Kurugesme ve Sinanpasa mahalleleri takip etmektedir.

LSY kaynakl tsunami benzetim sonuclarina gore, ilge genelinde en yiiksek su basma derinliginin

hesaplandigi mahalle ise noktasal olarak 3.4 m ile Bebek Mahallesi'dir.

O B N W b U O N

Tablo 6: Besiktas ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Analizi Sonugclari (LSY)

Maksimum  Ortalama basslr‘na Toplam Su
Mahalle Su basma Su basma alan: Mah.Alani basma
derinligi derinligi (m2) (km2) alam %
BEBEK 340 1.06 69.375 1.208 5.74
ARNAVUTKOY 249 0.82 25.375 0.449 5.65
KURUGESME 2.73 0.69 37.050 0.904 4.10
SINANPASA 1.98 0.39 6.475 0.173 3.75
YILDIZ 2.46 0.61 23.800 1.119 2.13
ORTAKOY 243 0.62 15.325 0.969 1.58
MECIDIYE 2.07 0.59 4.725 0.490 0.96
ViSNEZADE 233 0.34 5.825 0.659 0.88

ORTAKOY KURUGESME SINANPASA  VISNEZADE YILDIZ MECIDIYE ARNAVUTKOY

Sekil 12: Besiktas ilcesi Mahalle Bazli Su Basma Alani Grafigi (LSY)

BEBEK

LSY kaynakh olasi bir tsunamide Besiktas ilgesi icinde bulunan 16.441 yapidan 182'sinin suyla
temasi oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 177'si Metropoliten Kullanim (MK) degerlendirmeleri
kapsaminda sosyal, idari ve iktisadi gruplari altinda degerlendirmeye alinmistir. iice genelinde

ve mahalle bazinda su basma alaninda yukarida belirtilen gruplar i¢cinde bulunan yapi tarlerinin

sayilari ve etkilenen birimlerin ytizdeleri Tablo 8'de verilmistir.

Analizlerden elde edilen sonuclara goére LSY kaynakl olasi bir tsunamide Arnavutkdy

Mabhallesi'nde iktisadi yapi grubunda bulunan ticari binalarin %45.45'i suyla temas etmistir.
Bebek Mahallesi'nde iktisadi yapi grubunda bulunan ticari binalarin %21.05'inin, idari yapi

grubu icinde bulunan resmi binalarin ise %25'inin suyla temasi oldugu tespit edilmistir. Ortakdy

ve Sinanpasa mabhallelerindeki idari yapi grubunda bulunan resmi binalarin ise, sirasiyla

%33.33'Unun ve %38.46'sinin suyla temasi bulunmaktadir.
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lice genelinde bulunan mevcut yapi gruplarinin etkilenme yiizdesi Sekil 13'te sunulmustur.

Besiktas ilcesi genelinde LSY kaynakl olasi bir tsunami olayinda Sosyal grubundaki yapilarin
%0.89'u, idari yapilarin %3.81'i ve iktisadi yapilarin ise %2.81'i su basmasindan etkilenmektedir.

Tablo 7: Besiktas ilcesi Suyla Temas Eden Yapilarin Mahalle Bazl Analiz Sonuclari (LSY)

Sosyal idari iktisadi
Mahalle Geneli
ilce Genel Mesken Okul Resmi Ticari Toplam Bina
Sayisi
Arnavutkdy 1.072 16 6 11 1.114
Bebek 865 19 12 19 931
Kurucesme 651 1 9 56 747
Mecidiye 1.070 4 6 14 1.110
Ortakoy 950 3 12 51 1.047
Sinanpasa 454 - 13 56 541
Visnezade 628 16 60 27 746
Yildiz 481 85 131 43 754
. 16.441
lice Geneli MK Gruplarindaki ) .
Bina Sayisi 14.761 289 367 748 (ilce geneli toplam
bina sayisi)
MK
Gruplarindaki
Etkilenen Birimler Mesken Okul Resmi Ticari Et.kllenen
Binalarin
Mabhallelere gore
Dagilimi
Arnavutkdy 30 0 1 5 36
Bebek 62 0 3 4 69
Kurucesme 19 0 0 8 27
Mecidiye 7 0 1 0
Ortakoy 3 0 4 3 10
Sinanpasa 1 0 5 0
Visnezade 0 0 1 0 1
Yildiz 9 9 1 1 20
177
(MK gruplarindakj
. . etkilenen
GEtklIIenen Bl.r.laIaDrlnvl\IlIK 131 9 16 21 bina sayisi)
ruplarina gére Dagilimi 182
(Toplam etkilenen|
bina sayisi)
Etkilenen Birimler % Mesken Okul Resmi Ticari
Arnavutkdy 2.80 0.00 16.67 45.45
Bebek 717 0.00 25.00 21.05
Kurugesme 2.92 0.00 0.00 14.29
Mecidiye 0.65 0.00 16.67 0.00
Ortakoy 0.32 0.00 3333 5.88
Sinanpasa 0.22 - 38.46 0.00
Vignezade 0.00 0.00 1.67 0.00
Yildiz 1.87 10.59 0.76 233
ilge Toplami 0.89 3.11 4.36 2.81
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Sosyal idari iktisadi

Sekil 13: Besiktas ilcesi Suyla Temas Eden Yapi Gruplari ve Etkilenme Yiizdeleri (LSY)
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5. BESIKTAS ILCESi MeTHuVA HASAR GOREBILIRLIK
ANALIZLERI

istanbul ilinin Avrupa yakasinda Marmara kiyisinda 41,03-41,10 K ve 28,99-29,05 D
koordinatlari arasinda yer alan Besiktas ilcesi 18,01 km? yiiz élciimiine sahiptir. Besiktas ilcesi
uygulama alani icin MeTHuUVA yéntemi adimlari, takip eden basliklarda verilmistir.

5.1. Mekansal Hasar Gorebilirlik
5.1.1. Jeoloji

Besiktas ilce sinirlari icerisinde 5 ana jeolojik formasyon bulunmaktadir. Bu birimler: Glincel
Birikintiler-Qg (Alivyon-Qal, Yama¢ molozu-Qy), Trakya Formasyonu-Ct, Denizli Koyu
Formasyonu-DCd (Baltalimani Gyesi-DCdb, Tuzla kirectasi tyesi-DCdt), Pendik Formasyonu-Dp
(Kartal (iyesi-Dpk, Kozyatagi tiyesi-Dpkz) kaya ve yapay dolgulardir. ilce uygulama alani icinde
bulunan bu birimler, MeTHUVA Hasar Gorebilirlik Analizleri kapsaminda anlatildigi Gzere,
jeoteknik ve jeolojik 6zellikleri bakimindan degerlendirilmis ve siralama degerleri Tablo 8'de
verilmistir. Bu siralama degerleri ile olusturulan Besiktas ilcesi jeoloji katmani haritasi Sekil 14'te
gOsterilmistir.

Tablo 8: Besiktas Uygulama Alani icerisinde Bulunan Jeolojik Birimler ve Siralama Degerleri

Yas Jeolojik Birim Standardize Siralama Degerleri
Yd Yapay dolgu 1
Antropojenik Dolgu
Kd Kaya Dolgu 0,1
Kuvaterner
Qal Altvyon 1
Qg (Guncel Birikintiler)
Qy Yamag Molozu 1
Ct (Trakya Cebecikdy kirectasi
Erken Karbonifer Ctc 04
Formasyonu) yesi
Erken Karbonifer DCd (Denizli Koyt DCdb | Baltalimani tyesi 0.2
Orta Devoniyen Formasyonu) DCdt | Tuzla kiregtasi Gyesi 0,3
Dp (Pendik Dpkz Kozyatag Uyesi 0,2
Erken Devoniyen
Formasyonu) Dpk Kartal Uyesi 03
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Sekil 14: Jeoloji Katmaninin Siniflandirilmis Haritasi

5.1.2. Heyelan Ta¢ Yogunlugu
Besiktas ilcesi uygulama alani heyelan tag yogunlugu parametre ve siniflandiriimis haritasi

yukarida verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 15'de sunulmustur.
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Sekil 15: a) Heyelan ta¢ yogunlugu katmaninin parametre haritasi b) Heyelan ta¢ yogunlugu katmaninin

5.1.3. Kynidan Uzaklik

siniflandiriimis haritasi

Besiktas ilcesi uygulama alani kiyidan uzaklik parametre ve siniflandirimis haritasi yukarida

verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 16’da sunulmustur.
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Sekil 16: a) Kiyidan Uzaklik Katmaninin Parametre Haritasi b) Kiyidan Uzaklik Katmaninin Siniflandiriimis Haritasi

5.1.4. Yikseklik

Besiktas ilcesi uygulama alani yukseklik parametre ve siniflandiriimis haritasi yukarida verilen

esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 17'de sunulmustur.
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Sekil 17: a) Yikseklik Katmaninin Parametre Haritasi b) Yiikseklik Katmaninin Siniflandiriimis Haritasi

5.2. Tahliye Esnekligi

5.2.1. Binaya Uzaklik

4550000

(b)

Besiktas ilcesi uygulama alani binaya uzaklik parametre ve siniflandiriimis haritasi yukarida

verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 18'de sunulmustur.
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Sekil 18: a) Binalara Uzaklik Katmaninin Parametre Haritasi b) Binalara Uzaklik Katmaninin Siniflandiriimis

Haritasi

5.2.2. Yol Agina Uzaklik

Besiktas ilcesi uygulama alani yol agina uzaklik parametre ve siniflandiriimis haritasi yukarida
verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 19'da sunulmustur.
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Sekil 19: a) Yol Agina Uzaklik Katmaninin Parametre Haritasi b) Yol Agina Uzaklik Katmaninin Siniflandiriimis

Haritasi

5.2.3. Denize Dik Yollarin Yogunlugu

Besiktas ilcesi uygulama alani denize dik yollarin yogunlugu parametre ve siniflandiriimisg
haritasi yukarida verilen esaslara gore hazirlanmis ve Sekil 20'de sunulmustur.
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Sekil 20: a) Denize Dik Yollarin Yogunlugu Katmaninin Parametre Haritasi b) Denize Dik Yollarin Yogunlugu

Katmaninin Siniflandirimis Haritasi

524. Egim

Besiktas ilcesi uygulama alani egim parametre ve siniflandiriimis haritasi yukarida

esaslara gore hazirlanmig ve Sekil 21'de sunulmustur.
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Sekil 21: a) Egim Katmaninin Parametre Haritasi b) Egim Katmaninin Siniflandiriimis Haritasi

5.3. Besiktas ilcesi MeTHuVA Hasar Goérebilirlik Sonuc Haritalan

Besiktas ilcesi icin Uretilen Mekansal Hasar Gorebilirlik ve Tahliye Esnekligi siniflandiriimis alt
parametre haritalari ve ikili karsilastirmalara gore belirlenen agirlik degerleri kullanilarak
Besiktas ilcesi icin Mekansal Hasar Gorebilirlik ve Tahliye Esnekligi haritalar Gretilmistir (Sekil
22).
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Sekil 22: Besiktas Uygulama Alaninin MeTHUVA Metodu ile Hazirlanmis a) Mekénsal Hasar Gérebilirlik Haritasi

b) Tahliye Esnekligi Haritasi
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6. BESIKTAS ILCESI MeTHuVA RiSK ANALIZLERI

MeTHuUVA tsunami risk denklemine gore, Besiktas ilcesi uygulama alani icin biri sismik kaynakl,
ikisi deniz alti heyelani kaynakli olmak tzere G¢ MeTHuVA risk haritasi olusturulmustur. Risk
haritalarinda hesaplanan degerler, uygulanan denklem dolayisiyla yalnizca su basmasinin
oldugu yerlerde sifirdan farkli deger vermektedir. Besiktas ilcesi uygulama alani icin sismik ve
deniz alti heyelani kaynakli MeTHuUVA risk analiz degerlendirmeleri asagida iki alt baslk altinda

verilmistir.

6.1. Besiktas ilcesi Sismik Kaynakl Risk Haritasi

Besiktas ilgesi uygulama alani igin sismik kaynakli MeTHuUVA risk haritasi Sekil 23'te verilmistir.
Bu harita Besiktas ilgesi icin en kritik sismik tsunami kaynadi olarak PIN tsunami kaynagi

kullanilmistir.

Besiktas ilgesi uygulama alani igin sismik kaynakli MeTHuUVA risk haritasina gore en riskli
bdlgelerin Bebek Mahallesi'nin dogu ve orta-gliney kiyisi oldugu 6ngdérilmektedir. Bu bolgeleri
Kurugesme Mahallesi gliney kiyisi, Arnavutkdy Mahallesi kuzey kiyisi ve Ortakdy Mahallesi’'nin

orta kiyisi takip etmektedir.
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Sekil 23: PIN Kaynakli MeTHuUVA Risk Haritasi

33



6.2. Besiktas ilcesi Deniz Alti Heyelani Kaynakli Risk Haritalar

Besiktas ilcesi uygulama alani icin Blylkcekmece Deniz Alti Heyelani (LSBC)

kaynakli ve

Yenikapi Deniz Alti Heyelani (LSY) kaynakli iki ayri MeTHuUVA risk haritasi olusturulmustur. Bu
haritalar Uretilirken Besiktas ilgesi icin kritik tsunami kaynaklari olarak LSBC ve LSY kullanilmistir.

Besiktas ilcesi uygulama alani igin, LSBC kaynakh MeTHuVA risk haritasi Sekil 24'te verilmistir.
Bu risk haritasina gore en riskli bélgelerin Bebek Mahallesi’'nin en dogu kiyisi ve orta-gliney
kiyisi, Arnavutkdy Mahallesi'nin kuzey kiyisi, Yildiz Mahallesi'nin bati kiyisi ile Sinanpasa ve
Visnezade mahalleleri kiyilari oldugu 6ngorilmektedir. Bu bolgeleri Ortakdy Mahallesi’'nin orta

kiyisi, Kurugesme Mahallesi'nin orta-giney kiyisi ve Yildiz Mahallesi'nin dogu kiyisi takip
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Sekil 24: LSBC Kaynakll MeTHuUVA Risk Haritasi

Besiktas ilcesi uygulama alani igin LSY kaynakli MeTHuUVA risk haritasi Sekil 25'te verilmistir. Bu

risk haritasina gore en riskli bolgelerin Bebek Mahallesi'nin gliney kiyisi,

Kurucesme

Mahallesi'nin orta-gliney kiyisi ve Ortakdy Mahallesi orta kiyisi oldugu 6ngoérilmektedir. Bu

boélgeleri Arnavutkdy ve Kurugesme mahallelerinin kuzey kiyilar takip etmektedir.
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Sekil 25: LSY Kaynakli MeTHuUVA Risk Haritasi

MECIDIVE | \ GENGELKOY
\\ GUZELTEPE
gl | FozKuRy MARMARA DENiZi
© %ol 7 ERGENE ON T T
§ o RISK / /R ?\\/\’ _r/'*\\
2,411/ {
\) | MEHMET AKIF ERSOY
BEYLERBEYI / ¢
r\\ \_[ _ KRazTerE £
m K 0 . 970 1940
3 onelrL U~ GOM $SUVU Me‘fe\ i
WRURI it E}ENDIGUKH B MW&R (OMER A \ it
666000 668000 670000 672000 674000

35



7. BESIKTAS ILCESi TSUNAMI EYLEM PLANI

Olasi Marmara depreminde olusabilecek tsunami(ler) nedeniyle istanbul kiyilarinda meydana
gelebilecek kayip ve hasarlarin 6nceden kestirilmesi, tsunami hasar gorebilirlik ve risk
analizlerinin yapilmasi amaci ile 2018 yilinda tamamlanan istanbul ili Marmara Kiyilari Tsunami
Modelleme, Hasar Gorebilirlik ve Tehlike Analizi Projesi (ODTU, 2018) ciktilarina dayanilarak
tsunami olayinin yaratacagi kayiplarin en aza indirilmesi igin gerekli hazirliklarin tanimlanmasi
ve detaylandirilmasi amaciyla istanbul ili Tsunami Eylem Plani Hazirlanmasi Projesi, Ortadogu
Teknik Universitesi, Mihendislik Fakdltesi, insaat Miihendisligi ve Jeoloji Miihendisligi
Boliimleri ve istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Deprem ve Zemin inceleme Mudiirliigi tarafindan
yapilmistir. istanbul ili kiyilarinda tsunami kaynakli riskin azaltimasi temel amaciyla
gerceklestirilen projede dinyada uygulanan farkli yontem ve calismalardan yararlanilarak
istanbul ili kiyilarina uygulanabilecek énlem &nerileri gelistirilmis ve bunlarla ilgili uygulama
yaklagimlari sunulmustur. istanbul ili Marmara Kiyilari Tsunami Modelleme, Hasar Gérebilirlik
ve Tehlike Analizi Projesi (ODTU, 2018) kapsaminda cikarilan baskin ve risk haritalari ile kiyilarin
ve kiyilardaki yapilarin mevcut durumlari degerlendirilerek yapisal ve yapisal olmayan énlemler
onerilmistir. Tsunami tehlikesinin azaltilmasi ve riskin yonetilebilir dlizeye getirilmesi 6ncelikli
amactir. Bu proje ¢iktilarina gore Besiktas ilgesi icin dnerilen adimlar alt basliklarda sunulmustur.

Marmara Denizi'nde olusabilecek tsunami etkilerinin istanbul Bogazina kiyisi olan Besiktas ilce
sahillerinde de belirli oranlarda hissedilebilecegi hesaplanmistir. Bolge igin en kritik senaryo
olan deniz alti heyelanina bagl bir tsunami olusumunda ilcedeki ortalama su baskin
derinliklerinin 1.5 metre dolayinda gerceklesecegi, bununla birlikte kiyi yapisi morfolojisi ve
arazi kullanim sekline bagli olarak dalgalarin karada ilerlemesinin genel olarak sinirli kalacagi
hesaplanmistir.

Besiktas ilcesi'nde tsunami dalgalarindan etkilenecegi hesaplanan alanlarin arazi kullanimi da
dikkate alinarak tsunami riskinin azaltilmasi ile ilgili alinmasi gerekli dnlem ve tavsiyeler
belirlenmeye ¢alisiimis ve sunulmustur.
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7.1. Tsunami Risklerinin Azaltilmasina Yonelik Alinmasi Gerekli Onlemler

7.1.1. Bebek ve Arnavutkéy Mahalleleri Sahil

Bu iki mahallenin kiyi seridi, sahil yolu ve yuriyis alanlarindan olusmaktadir. Sahil yolunun
bitimi ile arazi egimi yukselmekte ve vyukseltinin basladigi bu alanlarda yapilasmalar
baslamaktadir. Arazi bazi yerlerde dik egimle yikselmekte, bu ylkselmelerin oldugu bolgelerde
istinat yapilari ve kademelendirmeler yer almaktadir. Bu durum Bebek Parki'nin yakininda
degismekte, yapilar kiyi seridine kadar uzanmaktadir (Sekil 26).

Sekil 26: Arnavutkdy ve Bebek Mahallesi Sahil Kullanimlari ile Topografyadaki Egim Degisimleri

Model sonuglarina gore bu bélgede tsunami dalgalarinin sahil yolu ve sahil yoluna cepheli olan
ilk siradaki yapilara ulasacagi, sahil yoluna dik acilan sokaklarin iclerine dogru ilerleyebilecegi
gorilmektedir. Kiyiya dik yollarin egimleri nedeniyle baskin mesafesi ve tsunami dalgasi etkisi
azalmaktadir. Ulasim agisindan énemli bir arter olmasinin yaninda tarihi dokusu, dinlenme ve
eglence mekanlari, denizle ici ice dogasi nedeniyle sahil yolu ve Bebek Parki yogun sekilde talep
goren alanlardan biridir. Bu alanlar igin tsunami riskini azaltmak adina yapisal dnlem olarak kiyi
koruma yapilarinin kret kotunun yukseltilmesi bogaz manzarasini etkileyeceginden tercih
edilecek 6nlemler arasinda yer alamamaktadir. Bu bolgede, su baskin alanlarinin sinirli olacagi
da disundldigunde, riskin azaltilmasi igin en iyi 6nlem tahliyenin hizlandinlmasidir. Sahil
yoluna agilan tim sokaklar yatay tahliye icin uygundur (Sekil 27a). Sahil yolu Uzerindeki tim
yapilarin iki ve daha Ust katlari da dikey tahliye icin uygundur. Basaril bir tahliye icin dncelikle
boélgeyi kullanan kisilerin farkindalik diizeylerini arttirici bilgilendirmelerin yapilmasi, daha sonra
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ise belirli araliklar ile bolgede tatbikatlarin diizenlenmesi gerekecektir. Farkindalik diizeyinin
arttirlmasi igin en etkili ydntemlerden birisi yonlendirici, bilgilendirici ve farkindalik saglayan
tabelalarin bélgede uygun yerlere yerlestirilmesidir. Sahil yolu lizerine ve Bebek Parki'na uygun
araliklar ile bu tabela ve isaretler konulmaldir. Bilgilendirici tabelalarda, olasi tsunami riski
hakkinda bilgiler verilirken hangi durumlarda harekete gegilecegi ve bodlgenin hangi yollar
kullanilarak hizlica terk edilmesi gerektigi de aktariimaldir. Olusabilecek panik ortami
distnulerek en yakin tahliye koridoruna dogru yonlendirici tabelalar yerlestirilmeli, tahliye
koridorlari Gzerine guvenli bélgeye erisildigini gosteren isaretler konulmalidir. Bu tabela ve
panolarin istenen amaca ulasabilmesi i¢in yapimindan itibaren strekli bakim ve onarim
islemlerinin de planlanmasi ve aksatilmadan yapilmasi gereklidir. Sahil yolu izerinde bulunan
tim isletmeler de konunun dogal paydaslar olarak strece dahil edilmeli, olasi bir tehlike
Ooncesinde tahliye c¢alismasini  yonlendirerek strece katki saglamalan  konusunda
bilgilendirilmeli ve egitilmelidirler. Bélgede tahliyeyi zorlastiracak dnemli konulardan birisi
sahile dik agilan bazi yollarin veya araliklarin 6zel milkiyet veya site ici alanlar olmasi nedeniyle
girislerinin kapali olmasidir (Sekil 27b). Bélgenin en yogun kullanildigi dénemde, belirlenen
tahliye rotalarinda yetersizlik olusacaginin gorilmesi durumunda, site yonetimleri veya yapi
malikleri ile yapilacak degerlendirmelerle girisi kapali yollarin kullanima agilmasi veya uygun
gorulen binalarin dikey tahliye alani olarak kullaniimasi planlanmalidir.

Tahliye rotalarinin olusturulmasi ve halkin bilinclendirilmesi ¢alismalarn disinda dalga
striklenme hizi ve tasidigi birikinti etkisini azaltarak karadaki su baskin mesafesini
kisaltabilecek bir diger uygulama ise Bebek Parki icerisinde uygun tirde agaclardan secilerek
“Yesil Kusak” alanlarinin olusturulmasidir. Parkta hali hazirda seyrek de olsa peyzaj amagli
agaclandirma calismalarinin yapilmis bolimler bulunmaktadir (Sekil 27¢). Ancak mevcut agaclar
gerek sikliklari gerekse dayanimlari itibariyla amaca uygun olmadigindan bu alanlarda tsunami
etkisine dayanabilecek oOzellikteki bitkilerle siklastirma veya yeniden dizenleme calismasi
uygulanabilir. Benzer calisma Arnavutkdy Mahallesi bitimi ile baslayan Kurugesme Parki icin de
planlanmasi yararh olacaktir (Sekil 27d).

38



Sekil 27: a) Tahliyeye Elverisli Kiyiya Dik Acilan Sokak b) Kiylya Dik Olmasina Ragmen Kullanilamayan Tahliye Alani
c) Bebek Parki d) Kurugesme Parki

Arnavutkdy ve Bebek Mahalleleri'nin tim kiyi seridi gezi tekneleri ve 6zel yatlar i¢in yanasma
ve baglanma alani olarak kullanilmaktadir. Tsunami dalga etkisi ile bu teknelerin hasar gérmesi
veya karaya suriklenerek 6ngorilmeyen ikincil hasarlara yol agma olasiligi vardir. Bu nedenle
s6z konusu risklerin dnlenmesine yonelik de bazi dnlemler alinmasi gereklidir (Sekil 28a). Tekne
sahiplerine bdlgenin riskleri hakkinda bilgi verilmeli ve tehlike durumlarinda ne sekilde
davranilmasi gerektigi konusunda bilgilendirme yapilmalidir. Ayrica Bebek Mahallesi sahilinde
“Bogazici Universitesi-Hisaristii-Asiyan Sahil Fintkiiler Hatt” insaati devam etmektedir. Bu
hattin yapim ve isletim asamalarinda tsunami dalga etkisinden korunmasi icin de ilgili kurumlar
koordinasyonunda gerekli dnlemler belirlenerek uygulanmalidir (Sekil 28b).

i etrostay AN
| Vnmum

Sekil 28: a) Kiylya Baglanmis Ozel Tekneler b) Asiyan Sahilinde Yapimi Devam Eden Findikiiler
Hat insaat
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7.1.2. Visnezade Mahallesi ile Arnavutkdy Mahallesi Arasinda Kalan Sahil

Vigsnezade Mahallesi'nden baslayarak Arnavutkdy Mahallesi'ne kadar olan kiyi seridi kesintisiz
devam eden ve cok farkli kullanim fonksiyonlarina sahip yapilardan olusmaktadir. Tsunami
dalgalarindan etkilenecegi hesaplanan bu yapilarin her biri farkli bir kurum veya kurulus
sorumlulugunda olup guvenliklerinin saglanmasi icin alinmasi gerekli 6nlemlerin belirlenmesi,
yetkili kurumlar ile yapilacak calismalarla tespit edilmelidir. Egitim kurumlarinda okuyan
ogrencilerin bilgilendirme calismalari yas gruplarina uygun igeriklerde hazirlanmali, Oteller ve
tarihi mekanlarda bulunan turistlere yonelik farkh dillerde brostrler hazirlanmalidir. Tabloda yer
alan 6zel yapilar disinda ¢ok sayida farkl buyuklikteki isletmeler de bu bolgede yer almaktadir.
Bu isletmelerin sahipleri ile yapilacak gorismelerde bdlge riskleri hakkinda bilgilendirme
yapilmasi ve olasi bir tehlike durumunda ne sekilde hareket edilecegi konusunda egitim
verilerek risk azaltma calismalarinda yer almalar saglanmalidir. Tim bu alan igin yatay tahliyeye
uygun guvenli bodlge, yapilarin hemen guneyinde kalan Besiktas, Ciragan ve Muallim Naci
caddeleridir.

Bu bolgede yer alan Ortakdy meydani ve pazar yerlerinin guvenligi icin de alana uygun yerlere
bilgilendirme panolari asilmali, tahliye rotalarina yonlendirici isaretler konulmali ve givenli
bdlge sinirlari isaretlenmelidir.

Tablo 9: Besiktas Icesinde Visnezade Arnavutkdy Mahalleleri Arasinda Yer Alan Kiyi Yapilari ve Kiyi Tesisleri

Bulundugu Yapi Tipi/Adi
Mahalle
Visnezade Dolmabahce Sarayi
Visnezade Mimarsinan Universitesi Devlet Konservatuari
Vignezade Mimarsinan Universitesi Resim Heykel Miizesi
Visnezade TBMM Milli Saraylar Koleksiyonlar Miizesi ve Cumhurbaskanligi
Calisma Ofisi
Sinanpasa Bosphorus Hotel
Sinanpasa Deniz Muzesi
Sinanpasa IETT Genel Mudiirliigi Besiktas Isletme Sefligi Otobiis Hareket
Amirligi
Sinanpasa Besiktas Vapur iskelesi
Yildiz Basaksehir Universitesi
Yildiz Four Seasons Hotel at the Bosphorus
Yildiz Besiktas Anadolu Lisesi
Yildiz Giragan Sarayi ve Ciragan Palace Hotel
Yildiz Ziya Kalkavan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Yildiz Galatasaray Universitesi
Yildiz Besiktas Kabatas Erkek Lisesi ve Anaokulu
Yildiz Sabanci Kabatas Egitim Vakfi Kultir Sitesi
Yildiz Radisson Blu Bosphorus Hotel
Mecidiye Ortakdy Meydani ve Ortakoy Blylk Mecidiye Camii
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Ortakoy Fehime Sultan Yalisi

Ortakoy Hatice Sultan Yalisi

Ortakoy Karayollari Ortakdy sosyal Tesisleri

Ortakdy ISPARK Ortakdy

Ortakoy Defterdar ibrahim Pasa Camii

Ortakoy Istanbul Trafik Vakfi Kurucesme Yediemin ve Acik Otoparki
Ortakoy Sorty Eglence Kulibu

Kurugesme Mandarin Oriental Bosphours Otel (insaati Devam Ediyor)
Kurugcesme Macro Center

Kurucesme Otel Les Ottomans

Bebek Misir Konsoloslugu

7.2. Besiktas ilcesi Tsunami Hazirlik Rehberi

Bu calisma kapsaminda duretilen bilgiler ve elde edilen bulgular dogrultusunda, Besiktas
ilcesinde olasi tsunami kayiplarinin azaltilmasina yonelik 6nerilerin yer aldigi Besiktas ilcesine
6zel A0 boyutunda 6rnek bir haritada hazirlanmistir (Ek-1). Bu haritada sismik aktiviteye bagl
ve deniz alti heyelani sebebi ile olusabilecek tsunami baskin alanlari ile olasi bir tsunamiye
hazirlk olarak yapilmasi gerekenler vurgulanmaktadir. Ayrica tahliye rotalar, bilgi ve
yonlendirme pano yerleri ile diger kritik dnlemler ve dneriler posterde yer almaktadir. Bu bilgiler
hazirhk calismalarina yon gosterici ozellikte olup, ilerleyen donemde alinan 6nlemlerin ve
gerceklestirilen uygulamalarin  sonuclar  dogrultusunda bu haritanin revize edilmesi
gerekmektedir.
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8. SONUC VE ONERILER

Olasi bir tsunamiden etkilenecek ilceler arasinda Besiktas ilcesi gorece en az etkilenecek ilceler
arasinda gelmektedir. Deniz alti heyelan kaynakl tsunami senaryosuna bagh olarak olusacak
tsunami derinliklerinin yaklasik 1.5 metre seviyesinde gerceklesecegi tespit edilmistir. Buna
karsin 50 cm derinligindeki akimin insan hayatini 6limcul etkiledigi ve Besiktas ilgesinin sahil
kesiminin yogun bir insan kullanimina tabi oldugu g6z 6niline alindiginda tsunaminin yikici
etkileri olacagi dngorilebilir.

Besiktas ilcesinin Bogazici sahili boyunca gliney-kuzey ekseninde cesitli arazi kullanim tdrleri
bulunmaktadir. Bu eksen Uzerinde turizm, eglence, rekreasyon kullaniminin agirlikta oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla sahil boyunca yapisal dnlemler gelistirmek ve fiziki degisiklikler
yapmak hem ekonomik hem de sosyal acgidan uygun gorilmemektedir. Bu cercevede
uygulanabilecek en temel stratejinin sahil hatti Uzerinde tahliye esnekligini artiracak
dizenlemelerin yapilmasi, tabela ve ydnlendirme unsurlarinin sahaya yerlestirilmesi,
etkilenecek alanda yer alan tesislerin isletmecileri ve sahibi kurum-kuruluslar ile esgidim
icinde egitim ve farkindalik calismalarinin yurattlmesi olarak degerlendirilmektedir. Etkilenecek
alanin genisliginin gérece az olmasi ve tsunami dalgalarinin ulasmasina kadar gecen stirede bu
etki alaninin disina ¢tkmanin mimkidn olmasi tahliye konusuna yogunlasmanin olumlu sonuglar
verecegini gostermektedir.

Sonug itibariyle bu raporda yer alan dnlemler degerlendirilirken dikkate alinmasi gereken temel
yaklasim tsunami tahliye kapasitesini artirmak olmalidir. Bu kapsamdaki ¢alismalarda ana hedef,
sahil seridindeki insanlarin tsunami baskininin etkin olmadigi guvenli bdlgelere ulagiminin
saglanmasi olmalidir. Ayrica, sahil boyunca yapilacak kiyi seridi diizenlemeleri, agaclandirma,
yonlendirici tabelalarin eklenmesi gibi uygulamalarin yaninda, toplumun da etkin katiminin
saglandigi bilinglendirme ve farkindalik faaliyetlerinin hayata gegirilmesi blylik ©6nem
tasimaktadir. Tim bu calismalarda risk azaltmaya yénelik eylemlerin basta istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ve ilge belediyesi olmak Uzere ilgili tim paydas kurum ve kuruluslarin katilimi ve bir
seferberlik bilinciyle sorumluluk yiklenmesi, gerek alinan 6nlemlerin etkinligi, gerekse bu
onlemlerin strdurdlebilirligi agisindan blyik dnem tasimaktadir.
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ISTANBUL iLi TSUNAMIi EYLEM PLANI HAZIRLANMASI PROJESI (7
BESIKTAS ILGESI EYLEM PLANI ORNEGI Istanbul Biiyliksehir Belediyesi

5 - % iy Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme
Orta Dogu Teknik Universitesi Daire Bagkanh

ingaat Miihendisligi Bélimii ve Deprem ve Zemin inceleme Miidiirliigii
Jeoloji Miihendisligi Boliimii

ACIKLAMALAR

H  Onerilen Tsunami Bikgilendirme Tabelas Lokasyonu |

A Tahliye Rotas: Belilenmesi igin
2N lleri Galigma Gerektiren Atanlar

= Onerilen Tahliye Rotalan

Kullaniabilir Cimasi igin
Duzenleme Gerektiran Tahliye Rotalari

Guvenli Bolge
B sunami Tahiye Biges:
Siddetli Tsunami Durumunda Tahliye Bolgesi

Bu Poster Marmara Denizi'nde i i y §i baskin hizli bir yeye y olacak yollan ve bireysel olarak gerekli ana hatlar ile belirtmek Gzere hazidanmistir.

Degrem ya da bagka bir nedente Marmara Deniz/nde lsunami olugabik. Kiyilara yakn iseniz ceprem hazidiklanna ek

olarak tsunami igin de hazirlkli olmak igin bu haray: dikkatle inceleyiniz. Tsunami Uyans:: Tsunaml sebebiyle yikici dalgaler kiyi serdinde su baskini yaratabllir. Kirmizi

alanlann digina tahliye olun

1) Haritalar mi dalgalannin uasabdecedi baskin (tahliye) alanl ir. Haritadan e SIM: Thunanrl m“ ::I:"\mdlk ;ldldnrl:‘:: h:‘:m sebebyle dalgalar enemli dlcde 1; a
dikkate alarak lsunami tahiye st igerisinde olup olmadiiniz tespit ediniz. Eger eviniz, caighidin isyeri veya siklikla raca lereyendl ol dig YoM, ‘ t_’k
ziyaret etliginiz yerer haritada tahliye alani igenisinde se en hizli ve gavenli tahliye rotalarninizi simdiden belirleyin.
2) Tsunami olaylaninin genel olarak ilk belirtisi depremdir. Deniz kiyisinag yakin seni, deprem hissettiginizde ya da deniz 1SC {sunami i i gene! drnekler
kiyisinda s o i turuncen dijinizde tsunami uyansini beklemeden baskin alani digina Guvenli Bolkgs:Bu alana tahiiye olun (soldan saga: tsunami tehilikesi, yanal tahliye, dikey tahliye)
dodru, kiy uzak ve ceniz ly yOksek alaniara kogarak (arag xullanmadan) mamikln oldugu kadar gabuk /
tahliye olun. 3 Z o ~
i PR % ddelll_Tsunami Durumunds Tahlive Biiges $iddeth Tsunami Uyansi FAYDAL KAYNASLAR:
3) ::nm sonrasi hasar gormemis durumda olan betonarme yapilann UG ve yukan katlan tsunami tahliyesi igin gavenli Gurumunda bu alanisrin disina mm i lw;':mm‘::"gbmf‘ Enasish, B6gess). Oapror
yeslerdir
4) Dere ve kanallardan uzak durun. Teunami, denize bagh dere ve kanaliar boyunca kilometrelerce ierleyebilir. < L

5) Tekne ve gemi kaptanlan deniz araglanini derin sulara dodru gotrmelidir.

8) Tsunami tek bir dalga degidir. Ikinc ve aguncl dalgalar birinciden daha buyk ve zarar verici olabiir.
7) Afet bilgi iletigim sistemi. TV ya da radyo gibi halka agik sistemlerden tsunami hakkindaki bilgier kontrol edin, Tsunami 017, p —
uyanai iptal edilinceye kadar dbulundugunuz givens alanian terk etmeyin ve riskli alantardan uzak durun.




IIIIIIII

EEEEEEEEEE

() ootid






