G

iSTANBUL

BUYUKSEHIR

BELEDIYESI

BAGCILAR-BAYRAMPASA-ESENLER-
GAZIOSMANPASA-SULTANGAZI

HEYELAN FARKINDALIK
KITAPCIGI







ISTANBUL
SENIN







G

iSTANBUL

BUYUKSEHIR

BELEDIYESI

Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel Iyilestirme Daire Baskanhigi
Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirligii

ISTANBUL ILI
BAGCILAR-BAYRAMPASA-ESENLER
GAZIOSMANPASA-SULTANGAZI
ILCELERI
HEYELAN FARKINDALIK KiTAPCIGI






&

iISTANBUL

BUYUKSEHIR

BELEDIYESI

PROJE BIiLGILERIi

“Istanbul 1ili, Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa, Sultangazi Ilceleri
Heyelan Farkindahk Kitapeig”, Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve
Sultangazi ilge sinirlar1 igerisindeki heyelan alanlarinin mekansal dagilimlarini, depremsiz ve
depremli durum igin tehlike analizlerini, heyelanlarin hareket etme bicimi ile aktivite
durumlarin1 sunmak amaciyla “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)” bilgileri
kullanilarak, 2020 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel
Iyilestirme Daire Baskanlig1, Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii (DEZIM) tarafindan
hazirlanmstir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme Daire Baskanlig

Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii:

Harita Tek. Nurcan SEYYAR

Jeofizik Yik. Miih. Yasin Yasar YILDIRIM (Dai. Bsk. Danismani)
Jeoloji Miih. Esra FITOZ

Jeoloji Miih. Niliifer YILMAZ

Jeoloji Miih. Pinar AKSOY

Jeoloji Miih. Tarik TALAY

Jeoloji Miih. Isra BOSTANCIOGLU (Miidiir Yrd.)

Jeofizik & Geoteknik Yiik. Miih. Kemal DURAN (Miidiir)

Dr. Tayfun KAHRAMAN (Daire Bagkani)

HAZIRAN 2020, ISTANBUL






iSTANBUL

DEPREM GALISTAYI ,&,

Kiymetli Hemsehrilerim;

Diinyada deprem riski en yiiksek kentlerin basinda, hem niifus ve yap1 yogunlugu hem de fay hatlarina yakinligi nedeniyle,
maalesef Istanbul geliyor. Kadim kentimizde, degismeyen oncelikte ve 6nemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde
getirecegi yikimlardir. Bu nedenle, Istanbul’u daha yasanabilir, daha dayanikli, daha siirdiiriilebilir bir sehir yapabilmek icin
caligmalarimiza hizlica bagladik.

Seffaf ve katilimci ydnetim anlayisimiz geregi, istanbul Deprem Seferberlik Plani’na uygun olarak; daha giivenli, afete direngli
bir Istanbul icin yol haritasi olusturmaya basladik. Gectigimiz yilin sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile
gergeklestirdigimiz “Istanbul Deprem Calistay1” sorun analizleri, ¢dziimlemeler ve proje dnerileri ile gegmis tiim tecriibeleri de
dikkate alarak ortaya, bir yol haritasi ¢ikardi. Keza, bu c¢alistay sonrasi paydaslarmn ihtiyaglarini dile getirebilecekleri ve siireg
yonetimine aktif olarak katilabilecekleri, siyaset iistii bir yap1 olarak “Istanbul Deprem Platformu” kuruldu ve ilk toplantisini, 65
kurumun katilimt ile Subat ayinda yapti. Boylece; tiim katilime1 kuruluglarin, deprem riskini azaltma adina katkida bulunmalarz;
platforma katilan kuruluslar ve temsilcileri ile siirdiiriilecek ¢alismalarin, seffaf ve kesintisiz bigimde kamuoyunun bilgisine
sunulmasi; toplumun her katmanindan gelecek bilgi ve 6nerilerin de géz Oniine alinmasini saglayacak bir iletisim diizeninin
kurulmasi hedeflendi.

Ozellikle, 39 ilge belediyemiz ile yapilacak is birligi ve siire¢ ydnetimine katilimin, tarafimizca ¢ok dnemsenmesi, platformda
ilge belediyelerini ¢ok dnemli bir yere oturttu. Bilimsel ¢aligmalar gostermektedir ki; yikict bir deprem, er ya da ge¢ meydana
gelecek, gerceklestiginde ise afet boyutunda kayiplara neden olabilecektir. Dolayisiyla bu depreme, sadece IBB olarak degil
siyaset iistii bir yaklasim ile merkezi idare, Istanbul Valiligi, ilge belediyeleri, STK lar, iiniversiteler gibi biitiin paydaslar ile
beraber hazirlanmaliyiz. Istanbullularin gelecege daha giivenle bakabilmesi igin olmazsa olmaz kosul, bu birlikteliktir. Depreme
hazirlanabilmenin temelinde ise, depremin yaratacagi riskin anlagilmasi ve azaltilmasi adina yapilabilecekler yatmaktadir. Bu
dogrultuda, Istanbul’un deprem nedeni ile karsi karstya kalacagi riskin anlasilabilmesi igin; iiniversiteler, uzmanlar ve
profesyonel bir ekip ile aklin ve bilimin rehberliginde IBB olarak calismalarimiz1 siirdiirmekteyiz.

Heyelanlar, iilkemiz genelinde ve kentimiz 6zelinde meydana gelen afet sayisina gore ilk sirada, kayiplar bakimindan ise
depremlerden sonra ikinci sirada gelmektedir. Son yillarda kentimizde daha da sik yasanan heyelanlar nedeniyle, mal kaybinin
yani sira zaman zaman can Kayiplari da yasanmaktadir. Bunun yam sira, meydana gelebilecek bir depremin yikici etkisi, heyelan
tehlikesi bulunan kentin zayif mithendislik zonlarinda katlanarak artacaktir. Bu disiinceyle, arazi ¢aligsmalart 2020 yili Subat ay1
sonunda tamamlanan ve kentimizin tamamin1 kapsayan “Istanbul ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)” hazirlanmustir.
Proje bilgileri dogrultusunda, 39 ilgemiz i¢in heyelanlarin alansal dagilimi ve ilgelerin birbirleriyle olan idari sinir, jeolojik yap1
gibi 6zellikleri esas alinarak olusturulan 14 bélge icin “Heyelan Farkindalik Kitapgiklari” hazirlanmigtir.

IBB Baskani olarak, ilk giinden itibaren ilan ettiimiz demokratik, katilimci ve seffaf bir yonetim anlayis1 yaklasimi geregi
kamuoyu ile paylastigimiz “Istanbul’u beraber yénetelim” prensibimize uygun bir seferberlik ruhu ve el birligiyle yiiriitecegimiz
tiim bu ¢aligmalar sayesinde, Istanbul’un depreme daha dayanikli bir kent olmasini ve biz Istanbullularin da gelecege daha
giivenle bakmasimi miimkiin kilacagimiza inancim tamdir.

Saygilarimla,
Ekrem IMAMOGLU
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskani
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1. GIRIS

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi
kaynaklarin1 kullanarak, iistesinden gelebilme kapasitesini agsacak diizeyde can,
mal kaybi1 ve cevresel hasarlarin yani sira yonetimsel, sosyal ve ekonomik
faaliyetlerin durmasi ile sonuglanan olaylardir. Afetlere sebep olan doga
olaylari, diinyamiz var oldugundan bu zamana gezegenimizin sekillenmesini
saglayan, diinyanin kendi dinamikleri dogrultusunda ortaya ¢ikan stireglerin bir
bilesenidir. Bu doga olaylar fiziksel, ekonomik ve toplumsal olarak kayiplara
yol actiginda afet halinden bahsedilebilir.

Afet duyarl bir kent yasaminin ilk ve en 6nemli sartlarindan biri, toplumun
bilin¢glenmesinin yani sira, bilimsel kriterler dogrultusunda hazirlanan ¢evresel
ve mekansal planlamalar iizerine yapilandirilmis nitelikli yapilasmalarla,
afetlerin verebilecegi zararlarin en aza indirilmesi ya da tamamen ortadan
kaldirilabilmesinin miimkiin kilinmasidir.

Ulke genelinde ve Istanbul ili 6zelinde, gerek dogal gerekse hatali kentlesmeden
kaynaklanan ve ¢ogunlukla afete doniisen olaylarin en sik goriilenleri deprem,
heyelan, sel ve son yillarda sik¢a yasanan yanlig yapilasmadan kaynakli bina
cokmeleridir. Konu ile ilgili degisik donemleri kapsayan calismalarda afet olay
sayist baz alindiginda heyelanlar ilk sirada, afetlerden etkilenen konut sayisi
dikkate alinarak yapilan degerlendirmelerde ise, heyelanlardan kaynaklanan
kayiplarin depremlerden sonra ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Heyelanlar, kentlesmenin yogun oldugu yerlerde de sik¢a gelisen ve zaman
zaman afete doniigebilen, genel anlamda meydana geldigi bolgenin jeolojik,
hidrolojik, jeomorfolojik, meteorolojik kosullarina bagh olarak gelisen ve bitki
ortiisii, arazi kullanimi, yapilagsma, altyap: sebekeleri, kazi, dolgu vb. faaliyetler
tarafindan siklikla etkilenen, zaman zaman yagis ve sismik olaylar tarafindan
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve dogal sev duraysizliklardir.

Yasadigimiz kentin maruz kalabilecegi afetler arasinda heyelanlar géz oOniine
alindiginda; riskli alanlarin belirlenmesi, dayanikli bir mekansal kent planlamasi
ve afet duyarli kentlesme acisindan Onemli goriilmektedir. Bu dogrultuda,
baslangic olarak 6nceki yillarda yapilan ve yaklagik 724 km?lik alam kapsayan
‘Mikrobolgeleme ve Heyzep Projeleri’ ile birlikte, 2018 yilinda baglayip 2020
yil1 Subat ay1 sonu itibariyle saha arastirmalar1 tamamlanan ve yaklagik 4621
km?lik alam kapsayan ‘Heyelan Arastirma Projesi’ne ait heyelan verilerinin



degerlendirilmesinden olusan “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi
(IBB, 2020)” gerceklestirilmistir (Tablo 1).

Bununla birlikte, “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi”ne ait sayisal
veriler, heyelan haritalar1 ve proje raporu ile ek veri raporu; Istanbul Biiyiiksehir
Belediye Bagkanligi tarafindan yiiriirliige konan Deprem Seferberlik Plan:
kapsaminda tasarlanan bir kisim projelere altlik olusturacak sekilde
hazirlanmaktadir. Bu calisma dogrultusunda; 39 il¢edeki heyelanlarin alansal
dagilimi ve ilgelerin birbirleriyle olan idari smir, jeoloji vd. ozellikleri esas
alarak basta yerel yonetimler olmak tizere ilgili diger paydaslar ile veriye
dayal1 heyelan varligi ve sonrasinda izlenecek yollar hususunda bilincin
olusmasi adina, olusturulan 14 bolge icin “Heyelan Farkindalik Kitapgiklar”
hazirlanmistir (Tablo 2).

Bu kitapgik “Istanbul Ili, Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa,
Sultangazi Iiceleri Heyelan Farkindalk Kitapcigi (2020)” adi altinda,
Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi ilgelerine ait
heyelan bilgilerini sunmak ve heyelan tehlikesine karsi farkindalik olusturmak
suretiyle, yapilagsmis veya yeni yapilasma diisiinlilen alanlarda, alinmasi gereken
onlemlerin 6nceliklerini belirlemede yardimei olmasi amaciyla “Istanbul i,
Heyelan Bilgi Envanteri Projesi” verileri kullanilarak, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi, Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme Daire Baskanligi,
Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii (DEZIM) tarafindan 2020 yili Haziran
ayinda hazirlanmistir.

Tablo 1: Envantere Altlik Projeler Listesi

HEYELAN BiLGI ENVANTERI DEGERLENDIRME PROJELERI

1) Avrupa Yakas: Giineyi Mikrobélgeleme Projesi (2007, IBB)

2) Anadolu Yakasi Mikrobélgeleme Projesi (2010, IBB)

3) Beylikdiizii ve Biiyiik¢ekmece flgelerindeki Mubhtelif Heyelan Sahalarinin
Arastirilmasi, Incelenmesi ve Izlenmesi Projesi-HEYZEP (2016, IBB)

4) Il Alam Heyelan Arastirma Projesi (2020, IBB)

18



Tablo 2: Heyelan Farkindalik Kitapgigi Hazirlanan Bolgeler

BOLGE NO iLCE BOLGE NO ILCE
Bahgelievler
1 Adalar 8 B.E.l klr.l.( oy
Glingoren
Zeytinburnu
Besiktas
Arnavutkdy Beyo_glu
2 Basaksehir ¢ FHily
K3 Kagithane
Sisli
3 Eyiip 10 Beykoz
Sariyer Cekmekoy
Catalca .
E Silivri 1 ile
bl Saf]iggile( e
5 Biiyiikgekmece 12 pe
Sultanbeyli
Esenyurt
Tuzla
Atagehir
6 Avcilar 13 Kadikdy
Kiigiikgekmece Uskiidar
Umraniye
Bagcilar
Bayrampasa
7 Esenler 14 NG
. Maltepe
Gaziosmanpasa
Sultangazi
2. AMAC VE KAPSAM

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme
Daire Baskanligi, Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii (DEZIM) tarafindan
gerceklestirilen “Istanbul [Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)”
sonucunda hazirlanan raporlar, Istanbul 11 Alani’nin temel bilgilerini, mevcut ve
sahada elde edilen heyelan verilerini, calismanin igerigi ve yoOntemleri ile
heyelan bilgi envanteri degerlendirmesi ve sonuglarini agiklamaktadir.

T




Hazirlanan rapor, Istanbul ilinin mekansal bilgi-cografi konum, iklim-bitki
ortiisii, sosyo-ekonomik bilgiler, yazilim ve yontemler, mevcut plan durumu ve
yapilasma bilgilerini kapsamaktadir. Bununla birlikte, gergeklestirilmis olan
diger aragtirmalara ait heyelan envanteri ve duyarlilik ¢alismalar ile heyelan
tehlike analizleri, plana esas yer bilimsel ve degisik amach diger etiitler, afete
maruz bolgeler rapor igerisinde verilmistir. Calisma alaninin jeomorfoloji,
jeoloji, hidrojeolojik 6zellikler ve depremsellik bilgileri rapor kapsaminda yer
almaktadir.

Rapor nihai olarak, bilgi envanteri degerlendirmesinde kullanilan Onceki
projelere ait heyelan verileri ile birlikte, arazi calismalarinda elde edilen giincel
verilere gbre yapilan tanimlama ve smiflamalar ile sonu¢ {iriinii olarak
hazirlanan “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Haritalar:"m kapsamaktadir.

Bahse konu projenin hazirlanmas: siirecinde, Istanbul Biiyiiksehir Belediye
Bagkanlig1 tarafindan yiiriirliige konan Deprem Seferberlik Plan: (Tablo 3)
kapsaminda yapilmasi diisiiniilen afet odakli kentsel doniisiim projeleri, altyapi
ve ulasim aginin afetlere dayanikli hale getirilmesi ve yer bilimleri ¢calismalarina
yardimcr altlik olusturmasi dogrultusunda ilge 6lceginde de heyelan tehlikesine
yonelik farkindalik kitapgiklari olusturulmasi tasarlanmistir.

Bu kapsamda, Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi
ilgelerinin heyelan bilgilerini sunmak ve heyelan tehlikesine kars1 farkindalik
olusturmak suretiyle, yapilasmis veya yeni yapilagsma diisiiniilen alanlarda,
almmast gereken Onlemlerin Onceliklerini belirlemede yardimci olmasi
amaciyla, ilgeleri temsil eden veriler kullanilarak, hazirlanan heyelan bilgi
envanteri haritalar1 dogrultusunda “Istanbul ili, Bagcilar, Bayrampasa,
Esenler, Gaziosmanpasa, Sultangazi Ilceleri Heyelan Farkindahk
Kitapcigr” hazirlanmstir.

Kitapgik igerisinde il¢elere ait cografi konum, yer sekilleri, iklim, bitki Ortiisii,
niifus, yerlesim ve ulagim gibi genel bilgiler inceleme alaninin tanitilmasi baglig
altinda Bolim 3’te verilmistir. Bolgedeki heyelanlarin olusumunda rol oynayan
her bes ilgeye ait jeomorfoloji, jeoloji ve hidrojeoloji bilgileri, sirastyla Boliim 4,
5, 6’da ayrintili olarak anlatilmaktadir. Heyelanlar1 zaman zaman kontrol
eden/tetikleyen bolgenin sismik durumu ile ilgili bilgiler ise, Bolim 7°de
deprem durumu baglig1 altinda yer almaktadir.



Bu kitapcigin hazirlanmasindaki asil amaglardan biri, ilge Olceginde heyelan
tehlikesi bulunan alanlar i¢in, gerek ilge belediyeleri gerekse yapilagma amach
uygulamalar ile ilgili diger paydaslarin dikkatini bu bolgelere ¢ekmek ve
aliacak 6nlemler icin 6n bilgi saglamaktir. Her bes il¢e sinirlari icerisinde yer
alan kiitle hareketlerinin lokasyonlari, 6zellikleri ve toplanan verileri, Boliim
8’de kiitle hareketleri ana baslhig altinda verilmektedir. Bolgedeki kiitle
hareketleri, heyelanlar (zemin ortamlar) ve kaya sevi duraysizligi (kaya
ortamlar) olmak lizere 2 alt bashkta anlatilmistir. Nihai olarak, heyelan bilgi
envanteri proje sonuc¢larinin genel sunumu ve degerlendirmeleri ise, Bagcilar,
Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi ilgeleri 6zelinde yapilan
oneriler ile birlikte Boliim 9’da sunulmaktadir.

Tablo 3: IBB Deprem Seferberlik Plani (Ana Basliklar)

BB
DEPREM SEFERBERLIK PLANI

1-Afet odakl kentsel doniisiim calismalar

2-Mevcut altyapt ve ulasim aginin afetlere dayanikli hale getirilmesi
3-Sismik ve yer bilimleri calismalar

4-Afet sonrast toplanma / barinma alanlar

5-Afet odakli egitim Ve kapasite gelistirme

3. INCELEME ALANININ TANITILMASI
3.1. Cografi Konum-Yer Sekilleri

Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi ilcelerinden
olusan bolge; Marmara Bolgesi’nin kuzeyinde yer alan Istanbul’un
kuzeybatisinda yer almaktadir. Bagcilar ilgesinin yiiz ol¢iimii 2.240 hektar,
Esenler ilgesinin yiiz 6l¢iimii 1.850 hektar, Bayrampasa ilgesinin yiiz 6l¢iimi
954 hektar, Gaziosmanpasa ilgesinin yiiz Ol¢iimii 1.167 hektar, Sultangazi
ilgesinin yiiz Ol¢limii 3.626 hektar alan olup, bolgenin toplam yiiz Ol¢iimii
yaklasik 9.837 hektar alandir. Bolge 28°49° ve 28°56” dogu boylamlar1 ve 41°1°
ve 41°9’ kuzey enlemleri arasinda konumlanmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Bolgenin Yer Bulduru Haritasi

Bolgenin yiiksekligi kuzeye dogru gidildikce artmaktadir. Gilineye dogru
inildikge uzanan vadilerle ayrilan sirtlar gézlemlenmektedir. S6z konusu
vadilerden gecen su yataklar1 Bagcilar’in bati sinirindan ge¢mekte olan
Ayamama Deresi ile Tavukg¢u Deresi, Cingin Deresi, Ayvalidere ve Cicoz
Deresi’dir.

Bolgede, Habipler gilineyinde Recep Tepesi (191 m), Yazla Tepe (194 m),
Uzunova Tepe (172 m), Ciftlik Tepe (169 m), Kocaman Tepe (156 m), Malova
Tepe (152 m), Arabayir Tepe (113 m), Maden Tepe, Diizkiran Tepe, Cinar
Tepe, Portal Tepe ve Esenler’de bulunan Topkule (140 m) tepeleri baslicalaridir.
Fakat bu tepelerin bazilarinin bulundugu bélgeler, giinlimiizde yerlesme alanlar
arasina katildig1 i¢in yiiksek katli yapilasma sebebiyle tepe goriiniimiinii
kaybetmistir.

Istanbul ilinin énemli igme suyu kaynaklarindan bir olan Alibey Baraji ve Géleti
de bolge smurlart icerisinde yer almaktadar.

22



3.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgenin iklimi, genel olarak Istanbul iklimine benzer. Akdeniz ve Karadeniz
iklimleri arasinda bir ge¢is niteligi gosterir. Marmara iklimi etkileri goriiliir. Kis
aylarinda Balkanlar’in soguk havasi ile Karadeniz’in yagish havasi etkisini
gosterir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 ilik geger. Bolgede yillik yagis degeri
2019 yil verilerine gore 567,51 kg/m2dir. En diisiik sicaklik ortalamasi 5,99°C
ile subat ayinda, en yiiksek sicaklik ortalamasi ise 24,30°C ile agustos ayinda
kaydedilmistir. Y1llik ortalama sicaklik 15,61°C’dir (Tablo 4).

Tablo 4: Eyiip, Hadimk&y, Arnavutkdy, Davutpasa Istasyonlarina Ait Aylik Yagis, Riizgar,
Nem ve Sicaklik Miktarinin Ortalama Degerleri (Meteoroloji Genel Miidiirligi (MGM);
Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

Ocak = Subat
Ortalama
Sicakk | 697 | 599 | 930 | 1158 | 1849 | 2380 | 2347 | 2430 | 2120 | 1739 | 1555 | 927 | 1561
(9)
Yagis
Wil 1051'4 91,00 | 42,85 | 37,57 | 3040 | 1898 | 2023 | 21,33 | 1578 | 66,48 | 51,08 | 60,46 5617*5
(kg/m?)
Ortalama
Nom (o) | 8373 | 8280 | 7487 | 7875 | 7224 | 755 | 7230 | 7530 | 7149 | 7807 | 8256 | 8433 | 77,64
Ortalama
Riizgar | 367 | 376 | 368 | 312 | 266 | 288 3,15 387 | 365 | 271 | 293 | 330 | 328
Hizi (m/s)

Kis mevsimi yiikseltinin az oldugu giiney kesiminde bazen 1lik, bazen de soguk
olarak gecer. Yaz aylar1 genellikle sicak ve kuraktir. Sonbaharda eyliil
ortalarindan baslayarak sicaklik azalir. Mevsimsel olarak nem degerleri
incelendiginde, kis mevsimindeki degerler yaz mevsimine gore daha yiiksek
cikmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Eyiip, Hadimkdy, Arnavutkdy, Davutpasa Istasyonuna Ait Mevsimsel Yagis, Riizgar,
Nem ve Sicaklik Miktarinin Yiizdelik Degerleri (Meteoroloji Genel Midiirligii (MGM);
Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

Bolgede, Akdeniz tipi bitki ortiisii (maki) goriilmekle birlikte bélgenin kuzeyi ve
kuzey dogusunda orman alanlar1 bulunmaktadir. Sultangazi ilgesi Habipler
Mahallesi ve kuzeyinde yer alan Yayla Mahallesi’nde orman alanlar1 genis
alanlar kaplar. Buralarda en yaygin goriilen agaglar mese ve ¢am tiirleridir.
Bolgede giliniimiizde dogal bitki Ortiisti yerini, beserilesmis yapay bir goriiniime
birakmaistir.

3.3. Niifus ve Yerlesim

Bolgenin toplam niifusu 2019 yili TUIK verilerine gére 2.497.730 kisidir.
Bagcilar ilgesinin niifusu 745.125, Bayrampasa ilgesinin niifusu 275.735,
Esenler ilcesinin niifusu 450.344, Gaziosmanpasa il¢esinin niifusu 491.962,
Sultangazi ilgesinin niifusu 534.565 kisidir (Tablo 5).

Tablo 5: Nifus Durumu

Iice Ad1 | Yiiz Olgiimii (kn®) i isi) | Niifus Yiizdesi
Bagelar [0 | 224 745125 29,83%
Bayrampasa || 954 275735 | | 11,04%

Esenler || 1850 450344 | 18,03%
Gaziosrmnpasa.:I 11,67 491.962 ,70%

Sultangazi 3626 534565 [ 2140%
Toplam 98,37 2.497.731 100,00%

YRR




3.4. Tarim-Hayvancihik-Sanayi-Ticaret ve Turizm

Bolgede, Sultangazi ilgesi igerisinde yliksek dlgiide tas rezervi bulunmakta olup,
kalker tiiriinde olan tasin rezervi yillik 450.000.000 m* olmakta, bu da
675.000.000 tonluk bir hacme denk gelmektedir. Bu sebeple Istanbul ve yakin
illerin tag ve micir ihtiyaci, Sultangazi’deki mevcut bu rezervden
karsilanmaktadir. Sektére hizmet vermek amaciyla 16 tas ocagi bolgede aktif
bi¢cimde ¢alismaktadir.

Bolge de tarim ekonomik faaliyet olarak yapilmamakta olup, Sultangazi ilgesi
Yayla ve Habipler Mahalleleri’nde halkin bir boliimii evlerinin bahgesinde kendi
ihtiyaclar i¢in sebze yetistirmektedir. Bolge onceden kirsal alan oldugu icin
hayvancilik cok eskilerden beri yapilmakta olup, giinlimiizde yine Sultangazi
ilgesi Yayla ve Habipler Mahalleleri’nde ve ayrica Cebeci ve Ziibeyde Hanim
Mahalleleri’nde de daha az sayida kisi tarafindan yapilmaktadir (Sultangazi Ilge
Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2013). ilgede sigir, koyun, merinos
koyunu ve kil kegisi beslenmektedir.

Bolgede ana sanayi sektorleri; dokuma-giyim esyasi, metal esya-makine ve
techizat, madencilik, mermer ve tas ocakc¢iligidir.

3.5. Ulasim

Bolgede ulasim, D-100 ve Tem baglanti yollar1 kullanilarak, metro-tramvay
hatlari, minibiis ve otobiis vasitasi ile yapilmaktadir. Sultangazi il¢esinin
Istanbul il merkezine uzaklig1 18,4 km, Gaziosmanpasa ilgesinin 10,8 km,
Bayrampasa il¢esinin 9,1 km, Bagcilar il¢esinin 17,8 km, Esenler il¢esinin 13,6
km’dir.

4. JEOMORFOLOJI

Istanbul ilinin de iginde bulundugu alan Catalca-Kocaeli Platosu (penepleni)
olarak adlandirilmakta olup, bolge Catalca Platosu kisminda bulunmaktadir.
Bolgede belirgin jeomorfolojik 6zellik, genel olarak hafif dalgali bir plato
goriinlimiinde olmasidir. Sahanin temel jeolojik yapisim1 Paleozoik ve Mezozoik
yaslt araziler sekillendirir. Bu temel iizerinde, Tersiyer yash kayaclar ve
ozellikle ortii formasyonu konumundaki Neojen birimleri ¢ok yaygindir. Bu
plato, bu geng¢ Ortliniin asinmasiyla olusan ve daha sonra vadilerle yarilan bir
peneplen diizliigiidiir ve bolgenin kuzeybatisinda Alibeykdy Deresi’nin yan
kollar1 olan dereler ve bolgenin giineyinde Marmara Denizi’ne dogru inen



dereler tarafindan yarilmistir. Bolgenin kuzeyinde yer alan Sultangazi ilgesinin
kuzey ve kuzeybatisinda yiiksek tepeler bulunmakta, glineye dogru gidildikce
ise uzanan vadilerle ayrilan sirtlar gézlemlenmektedir.
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Sekil 3: Bolgenin Sayisal Yiikselti Modeli

Bolgenin kuzeyinde Recep Tepesi (191 m), Yazla Tepe (194 m), Uzunova Tepe
(172 m), Ciftlik Tepe (169 m), Kocaman Tepe (156 m), Malova Tepe (152 m),
Arabayir Tepe (113 m), Maden Tepe, Diizkiran Tepe, Cinar Tepe, Portal Tepe
ve Esenler ilgesinde bulunan Topkule (140 m) 6nemli yiikseltilerdir. Yiikselti
Esenler, Sultangazi ve Gaziosmanpasa’nin bat1 kesimlerinde artmaktadir (Sekil
3).

Bolgenin giiney kisminin topografik ozelliklerden en 6nemlisi sirtlarin yiiksek
diizliiklerinin Marmara Denizi’ne karsi gliney yonlii egilmesidir. Bakirkdy
kirectast 1ile kapli bu diizlikler, bu katmanin tortu diizliikkleri olarak
diistiniilmektedir. Bolgede kuzeyden giineye dogru akan Ayamama, Tavukcu,
Cingin, Terazidere ve Alibey Dereleri Marmara Denizi’ne dokiilmekte ve bu
akarsularin vadi tabanlarinda aliivyal dolgulu taban diizliikleri goriilmektedir.
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Bolgenin egim haritasi incelendiginde de genel olarak egim degerlerinin fazla
olmadig1 ancak Sultangazi ilgesinin orta ve kuzeydogu kisimlarinda egim
degerlerinin %50’y astig1 goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4: Bolgenin Egim Haritas1
5. JEOLOJi
Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi ilcelerinden

olusan bolgenin jeolojik yapis1 farkli formasyon ve litolojik birimlerden
olusmaktadir (Sekil 5).
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ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI
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Sekil 5: Bolgenin Jeoloji Haritasi
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Bolgenin kuzeyi Paleozoik yasta kaya birimlerinden olusan Istanbul Birligine ait
Trakya Formasyonu’nun birimlerinden olusmakta iken glineyde Neojen yasta
kaya birimleri genis yer almaktadir (Sekil 6).

Ust Sistem [Sist: Seri Formasyon/Uye Sembol Litoloji Aciklamalar
o YAPAY DOLGU Yd
w
2 TOPRAK Qtp |aterit, humus
= T T "= g o
< YAMAGC MOLOZU Qy |oge el blok,cakil, kum
S bofp " T
4
ALUVYON Qal kum, cakil, kil, mil
>
Zz |5 e Lo
§ > ‘E‘ Bakirkdy Uyesi Tch I 1 | I | I beyaz, bej, ince-orta katmanli kiragtasi egemen; killi
= 5 —_ kiregtas, kiltagi ve marn arakatkili, Mactra' i
z |5 2 |Kire<;ta§| Mercegi | Tebk ] —
< § . '___l________'
= E Giingéren Uyesi Teg M —mrm = kum-mil ara katkili, yesil-gri kil egemen; iist
o] il Y i " ;
=SS | Kum Mercegi | Tegk ____—_l T duzeylerinde kiregtagi ara katmanli
x zZ kizilimsi agik kahve, gri, boz, buyuk bélimuyle ¢akil ve
g 8 E iSTANBUL FORMASYONU Tik daha az oranda kum-mil boyu tutturulmamis gereg
Z E o Kirag Uyesi egemen; ¢apraz katmanli, kuvars, kuvarsit, ofiyolitli
seri kokenli radvolarit. serpantinit. gabro cak
& -
= 2
E DANiISMEN FORMASYONU Tdg
= . P
5 Girpinar Uyesi yesilimsi, koyu gri, mor, alacaly, kiltagi-seyil; kumtas
Z ind ve miltagi arakatkili, ince linyit ara diizeyli
8 [=<
O |= . = =
L 5 Kum Mercegi Tdgk
6 . = 0w
E (ayrilmamig) marn, kiltasi egemen, killi kiregtasi, kiregli
CEYLAN FORMASYONU Tc ! ! ’
kiltasi arakatkili; kalkarenit ve seyrek tif ara diizeyli
=
z |3
7]
O = " resif kiregtasl, beyaz, krem, kilrengi, bol algli,
2 [z SO&UCAK FORMASYONU TsE stas), beyaz, krem, Kllirengl, bo' alg
g mercanli, Nummulitli mikrit-biyomikrit
Ct; kara koyu gri, bozunmusu agik kahverengi, ince-orta
x~ & TRAKYA FORMASYONU c katmanli, bol mika pullu, turbiditik kumtasi-seyil ardisigi; yer
g % yer ¢akiltasi mercekli, alt kesimlerinde seyrek kiregtagsi
8 8 K TRAKYA FORMASY?NU Cte mercek ve arakatkili
= 5 < Cebecikoy Kiregtagi Uyesi Ctc; kiregtasi(mikrit, biyomikrit); kara koyu kiil rengi, orta-
o X kalin katmanli, bol organik kapsamli, H,S kokulu; yer yer
ikincil dolomitlesme ve yeniden kristallenme gelismis, Ust
duzeyinde siyah cakmaktasi arakatman ve yumrulu

Sekil 6: Inceleme Alani Jeoloji Birimleri

Sogucak Formasyonu, Karbonifer yasli Trakya Formasyonu’nu dogrudan ya da
Sazlidere Baraji’min kuzey kiyisinda gorildiigii gibi, birka¢ metre kalinlikta
cakiltas1 diizeyi araciligiyla, agisal uyumsuzlukla dstler. Birim, Ceylan
Formasyonu’nun marnlar1 tarafindan gegisli iistlenir. Danisment Formasyonu,
Kira¢ Uyesi tarafindan uyumsuzlukla iistlenir. Cekmece Formasyonu ise
inceleme alaninda Kirag Uyesi’ni uyumsuzlukla iistler. Bolgede gozlenen
formasyonlar ve ozellikleri asagida siralanmustir.



5.1. Trakya Formasyonu (Ct)

Baslica kumtasi, miltasi, seyil, yer yer cakiltasi tiirlinden kirintili kayalarin
ardalanmasindan olusur; alt kesimlerinde, degisen kalinlikta kirectasi ara katki
ve merceklerini kapsar. Formasyon alttan {iste dogru killi, milli seyil ve
miltasindan olusan Acibadem Uyesi (Cta), self tipi neritik kirectasindan olusan
Cebecikdy Kirectast Uyesi (Ctc), lidit ara katkili seyillerden olusan Kartaltepe
Uyesi (Ctkt), tiirbiditik kumtasi-seyil ardalanmasindan olusan Kiiciikkdy Uyesi
(Ctk) birimlerini kapsar.

Trakya Formasyonu Kil-mil-ince kum boyu seyrek kiregtagi ara katkili
kirmtililarla baglar. istanbul dolayindaki yiizeylemelerinde az deforme olmus
bitki izlerini kapsayan ve Acibadem Uyesi adiyla bilinen bu diizey, diisiik
enerjili, s13 kiyr denizi kosullarmi yansitir. Cebecikdy Kirectast Uyesi’nin
egemen kaya tiiriinii olusturan, bentonik foraminiferli ve algli mikrit-biyomikrit
ve dolomitik kirectaslar1 disiik enerjili self kosullarin1 temsil eder. Kartaltepe
Uyesi’nin liditleri, silis oraninin artmasima neden olan jeokimyasal kosullarda
degisim ya da havza disindan yogun silis getirimine neden olan volkanik
etkinlikle aciklanabilir. Formasyonun biiyiik boliimiinu olusturan Kiiciikkdy
Uyesi’nin filis tiirii kirmtililari, formasyonun alt diizeylerinin temsil ettigi si1g ve
durayli ortam kosullarinin yerini, yogunluk akintilarina neden olan tektonik
hareketlerin etkinlik kazandigi duraysiz acik self-yamac¢ ortam kosullarna terk
ettigini gosterir.

5.2. Sogucak Formasyonu (Tsg)

Resif ortaminin ¢esitli fasiyeslerini temsil eden bol makro ve bentonik mikro
fosilli kiregtaglari Sogucak Formasyonu’nun egemen kaya tiiriini olusturur.
Bahgesehir’in dogusundan gecen ve bolgeyi KB-GD dogrultusunda kesen Kartal
Deresi vadisine K-KD’dan kavusan Karanlik Dere vadisinde, Ozellikle resif
cekirdeginin agiga ciktigi temiz ylizeylemesi yer alir.

Sogucak Formasyonu, resif ortam kosularini yansitir. Orta Eosen transgresyonu
sirasinda, Istranca Birligi metamorfitlerinin olusturdugu kiy1 kesimlerinde,
ornegin Catalca dolayimndaki metamorfik sirtin dogu yamacinda ve Orta Eosen
oncesi faylanmalarla denetlenmis paleo-sirtlarin {izerinde (Catalca-Ikitelli
bolgeleri arasinda oldugu gibi), gelisen resif, resif onii ve resif gerisi ortam
kosullarini yansitan kil-marn-kumtasi ara katkili kirectasi istiflerini kapsar.



5.3. Ceylan Formasyonu (Tc)

Ceylan Formasyonu baslica marn, killi kirectasi, kiregli kiltas1 ardalanmasindan
olusur; kalkarenit, kumtasi, kirectasi ve seyrek olarak tif ara katkilidir.
Bahgesehir’in dogusundan gecen ve bolgeyi KB-GD dogrultusunda kesen Kartal
Deresi vadisi boyunca formasyonun incelemeye elverisli yiizeylemeleri agiga
cikar. Sazlhidere Baraji’'nin giiney ve kuzey yakasinda gozlenmektedir.
Formasyon alttan liste dogru; biiyiik boliimiiyle ¢akiltasindan olusan, yanal ve
diisey gecisli olarak ¢akil ve ¢akilcikli kaba kumtas1 ara katkili, ¢akil ve hamur
kapsamina bagl olarak boz, agik kiilrengi, yesilimsi renklerde bulunan Balik
Koyu Uyesi(Tcb), icerisinde degisik diizeylerinde yer alan kirli beyaz, acik
kiilrengi, krem rengi, orta-kalin katmanli, Nummulit vd. bentonik foraminiferli
mikrit-biyomikrit, killi kirectasi, biyoklastik kiregtasi (kalkarenit) tiirlerinin
egemen oldugu kiregtas1 diizeyleriyle miltasi-kiltasi-marn ardalanmalarindan
olusan Yassi6ren Uyesi(Tcy) ve formasyonun degisik diizeylerinde yer alan kirli
beyaz, agik yesil renkli asidik tiifler yiizeylemelerinin yaygin oldugu Kizilcaali
Tiif Uyesi (Tck) birimlerini kapsamaktadir.

Biyiik boliimii kil, marn ve ince kirmntili gerecten olusan Ceylan Formasyonu
diisiik enerjili durayli ortam kosullarini yansitir. Resiflerin agik denize bakan
yiizlerinde ve Catalca-Ikitelli arasmnda  goriildiigii  gibi, Sogucak
Formasyonu’nun resiflerini kapsayan paleo sirtlar arasindaki goreli olarak daha
derin ve durgun ortamlarda gelismis ¢okellerdir.

5.4. Danismen Formasyonu (Td)

Danismen Formasyonu biiyikk boliimiiyle kumtasi, cakiltasi ve miltagi ara
katkili, kiltagi, camurtas1 ve seyillerden olusur; tif-tiffit ve komiir (linyit) ara
diizeylerini kapsar. Formasyon alttan iiste ince kum, mil ara katkili, gogunlukla
varvli yapr gdsteren seyil diizeyi Siiloglu Seyil Uyesi (Tds), kaba taneli
kumtasindan olusan Silivri Kumtas1 Uyesi (Tdsl), baslica, gevsek tuturulmus
kumtas1 ve miltas1 ara katkil kiltasi-seyil tiirii ince kirintililardan olusan, yer yer
tiif-tiiffit ve seyrek olarak ince linyit ara diizeylerini kapsayan Giirpmar Uyesi
(Tdg), felsik tiif-tiiffit diizeyli Cantakdy Tiif Uyesi (Tdg), ¢akiltas1 ara katkil
kaba kumtas: diizeyli Sinekli Uyesi (Tdsi), komiirlii diizeyleri kapsayan Kil-
kum-cakildan olusan Agachi Uyesi (Tda) birimlerini kapsar. Bolgede
formasyona ait Giirpinar Uyesi gdzlenmektedir.



5.5. Istanbul Formasyonu (Ti)

Istanbul’un her iki yakasinda yer yer genis alanlar kaplayan Istanbul
Formasyonu, karasal ortamin farkli fasiyeslerini yansitan mevsimsel sel, akarsu,
gol, lagiin birikintilerinden olusur. Egemen tane boyu Istanbul’un her iki
yakasinda, giineyden kuzeye, diger bir anlatimla Marmara’dan Karadeniz’e
dogru gidildikge kiigiilmekte ve Karadeniz kiy1 bolgesinde komiir ara katkil kil-
mil-kum birikintileri egemen olmaktadir. Formasyon alttan iiste dogru kizilimsi
acik kahve-boz renkli biiyiik boliimiiyle ¢akil ve daha az oranda kum-mil boyu,
tutturulmamus gerecten olusan Kirag Uyesi (Tik), kizilims1 kahverengi boz
renkli cakil-kaba kum birikintileri Kayali Tepe Uyesi (Tiky), boz, mavimsi kiil
rengi, yer yer mor renkli, yatay katmanli, laminali, komiir (linyit) ara diizeyli kil,
mil, ince kum boyu ince geregli, yer yer cakil mercekli birikintilerden olusan
Mese Tepesi Uyesi (Tim) birimlerini kapsar. Bolgede istanbul Formasyonuna ait
Kirag Uyesi gozlenmektedir.

Istanbul Formasyonu biitiiniiyle karasal birikintilerden olusur. Oligosen sonunda
Bati Anadolu’nun, kabaca kuzey-gliiney dogrultuda, siddetli bir sekilde
sikistirilmis oldugu bilinmektedir. Bu harekete bagli olarak Istanbul il smirlarini
da kapsayan Marmara Bolgesi ylikselerek karalagsmis ve hizli bir asinma ve
peneplenlesme siirecine girmistir. Peneplenlesme siirecinde Karadeniz’e dogru
akan akarsu birikintileri gelismistir.

Avrupa yakasmnda genis alan kaplayan Kira¢ Uyesi capraz katmanlanma,
kamalanma, merceklenme, oygu-dolgu yapilari, ¢ok iyi gelismis olan vuruntu
izlerini tasiyan ¢akil ve bloklart ve boyu 1-2m?*i bulan silislesmis agac
parcalarim1 tasimasi yiksek enerjili mevsimsel akarsularin etkinligi ile
aciklanabilir. Ortalama gere¢ boyunun giineyden kuzeye dogru kiigiilmesi,
giiney kesimdeki yiizeylemelerin 6nemli bir kisminda g¢akillarin kuzeye akisi
gosterecek sekilde glineye egimli binik dizilim gdstermesi, tekne tipi ¢apraz
katmanlanmalarda tekne eksenlerinin kabaca K-G dogrultusunda yo6nelim
gostermesi kabaca giineyden kuzeye, diger bir anlattimla Marmara Denizi’nin
bulundugu alandan Karadeniz’e dogru akisli bir 6rgiilii akarsu ortaminin etkin
oldugunu gosterir. Diger yandan Arpat (1999) ve Arpat ve Sentiirk’iin (2000)
vurguladigr gibi, oOzellikle Kirag-Cakmakli yorelerindeki yiizeylemelerde
goriilen ofiyolit kokenli cakillar, Trakya ve Istanbul yoresinde bu cakillara
kaynak olarak gosterilebilecek kayaglarim bulunmamasi nedeniyle, Marmara
Denizinin giiney ve bati kiyilarinda ofiyolitleri de kapsayan daglik bir kaynak
alanin bulundugu diisiincesini desteklemektedir.



5.6. Cekmece Formasyonu (T¢)

Cekmece Formasyonu alttan iiste dogru genel bir siralama ile kum-gakil, kil-mil
ve marn-kiregtaginin egemen oldugu ti¢ farkli diizeyi kapsar. Birbirleriyle yanal
ve diisey girik olan, biri digerinin esdeger kaya tiirlerini de seyrek ara katkilar
halinde bulunduran bu i¢ diizey, alttan {iste dogru c¢akil mercekli ve kil ara
katkil baslica kumlardan olusan Cukurgesme Uyesi (T¢c), kum-mil ara katkili
killerden olusan kum kapsaminin yiiksek oldugu alt diizeyi ile Cukurgesme
kumlarini dereceli gecisli olarak iistleyip; gecis zonunda kil orani {iste dogru
giderek artan Giingéren Uyesi (T¢g) bulunur. Ustte, mactrali kirectas1 ara katkil
kil-marn diizeyi araciligiyla, degisen oranda kil ve marn ara katkili biiyiik
boliimiiyle kirectasindan olusan Bakirkdy Uyesi (T¢b)'ne gegis gosterir.
Bolgede Cekmece Formasyonu'na ait Giingoren Uyesi ve Bakirkoy Uyesi
gozlenmektedir.

Istanbul il alanin1 da kapsayan Marmara’nin kuzeyi ve Trakya bolgesi Orta
Miyosen sonunda parcalanarak ¢okmeye ve sig bir havzaya doniismeye
baslamistir (Arpat ve Sentiirk, 2003). Bu havzanmn Istanbul il smirlar1 iginde
kalan kesiminde Cekmece Formasyonu’nun akarsu ve lagiin ortaminmi temsil
eden cokelleri gelismistir. Cakil mercekli kum birikintilerinin egemen oldugu
Cukurcesme Uyesi diisiik enerjili akarsu, kil-mil boyu ince geregli Giingdren
Uyesi lagiin, marn ve mactrali kiregtaslariyla temsil edilen Bakirkdy Uyesi
acisu-gol ortam kosullarin1 yansitir.

5.7. Giincel Birikintiler (Qg)

Giincel birikintiler; ayirtlanmamis olarak yamag¢ molozu (Qy), aliivyon (Qal),
plaj birikintisi (Qp), seki birikintisi (Qs), koliiviyal birikinti (Qkl) ve kumullar
(Qk) gibi gereclerin her hangi biri veya birkagini igerebilmektedir.

5.7.1. Aliivyon Birikintileri (Qal)

Bolgede Karadeniz ve Marmara Denizi’ne dokiilen akarsu vadilerinin tabaninda
genellikle dar seritler halinde kum, mil ve boyu ¢ogunlukla 10 cm’yi gegcmeyen
cakilli gerecten olusan aliivyon (Qal) birikintileri gelismistir. Bolgede Alibey
Deresi, Tavukcu Deresi, Cingin Deresi, Terazidere nin gectigi vadi tabanlarinda
gorilmektedir.



5.7.2. Yama¢ Molozu (Qy)

Bolgenin kuvarsit vb. dayanimli kayaclarinin olusturdugu yiiksek yamacg egimli
dag ve tepelerin eteklerinde yer yer kalin yama¢ molozu birikintileri gelismistir.
Bolgede Gaziosmanpasa il¢esinin giineyinde sinirli bir alanda goriilmektedir.

5.8. Yapay Dolgular (Yd)

Bolgede Bayrampasa ilcesi kuzey batisinda, Gaziosmanpasa ilgesi kuzeydogusu
ile Sultangazi il¢esi gilineydogusunda ve yine Sultangazi ilgesi Cebeci
Mahallesi’nde yapay dolgu alanlar1 goriilmektedir.

6. HIDROJEOLOJI

Istanbul il alanmi olusturan formasyonlar ve bunlar1 meydana getiren litolojik
birimler, jeohidrolik ortam (yer alt1 suyu gegirimlilik kapasitesi) nitelikleri yani
yer alti suyu gecirebilme ve iletebilme oOzellikleri (bosluk varligi, bosluk
boyutlari, bosluklararasi iliski varlig1 ve derecesi) goz oniinde bulundurularak
jeohidrolik ortam tiirii “ge¢irimsiz ortam—Gz, yar1 ge¢irimsiz ortam—gz, yari
gecirimli ortam—gg, gecirimli ortam—Gg¢” olmak lizere 4 ana smifa ve yar
gecirimli ortamlar; kaya (gck)-taneli (gg¢t) ve gecirimli ortamlar; kaya (Ggk) ve
taneli (Gg¢t) seklinde alt boliimlere ayrilmistir.

Gegirimsiz ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “dolgulu ve cogun iligkisiz
gozenekli veya yaygin gozeneksiz taneli ortam ile dolgulu ve ¢cogun iliskisiz ya
da dolgulu catlakli veya catlaksiz kaya ortam” yapili olmalaridir. Gegirimsiz
ortamlar; yer alt1 suyu gecirimlilikleri ve iletimlilikleri bulunmamasi nedeniyle
arazideki her tiir jeohidrolik ortamin taban ve/veya tavan seviyelerini olusturan,
diger tiirden jeohidrolik ortamlarla birlikte uygun bir siralanima ve geometrik
konuma sahip olduklarinda da yer altt suyunun herhangi bir yone akisim
engelleyerek suyun depolanmasia olanak saglayan bir yer alti engeli gorevi
ustlenirler. Boyle bir konumda ise tabanindan ve/veya tavanindan sinirladiklar
diger jeohidrolik ortam(lar)in ge¢irimli veya yar1 gecirimli olusuna bagl olarak
farkli karakter ve kapasitede sutasirlar (akiferler) ve yar1 sutasirlar (akitard)
tiirtinde hidrojeolojik ortamlar (yer alt1 suyu depolama ortamlari) sekilendirirler.

Yart gegirimsiz ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “yar1 agik—dolgulu ve
cogun iliskisiz yaygin kiiclik—cok kiiglik ¢apli yerel gozenekli taneli ortam ile
yar1 agik—dolgulu ve ¢ogun iligkisiz yerel dar aciklikli veya yar1 dolgulu catlakli
ya da yaygin catlaksiz kaya ortam” yapili olmalaridir. Gegirimli ve yar



gecirimli ortamlarla olan dokanaklarmin uygun bir geometrik siralanim ve
konum tasimasi halinde yer alti suyunun herhangi bir yondeki yer alt1 akisini
cok biiyilik oranda sinirlayan ve iginde anlamli bir yer alt1 akis1 gerceklesebilen
gecirimli—yar1 gecirimli ortamlar biinyesinde yer alt1 suyu depolanmasina olanak
saglayan bir yer alt1 engeli gorevi iistlenirler.

Yar1 gec¢irimli ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “agik—yariagik ve kismen
iliskili yerel biliyiik ve yaygin kiiciik ¢apli gézenekli taneli ortam” ve “acgik—
yariagik ve kismen iligkili yerel genis ve yaygin dar agiklikli ¢atlakli—bosluklu
kaya ortam” yapili olmalaridir. Uygun bir siralanim ve geometrik konuma sahip
olmalar1 kosuluyla tabanlarindan gec¢irimsiz veya yari1 gegirimsiz bir ortamla
simirlanmis bulunduklarinda, birim hacimlerindeki yararlanilabilir yer alt1 suyu
miktar1 fazla olmamakla birlikte yine de iglerinde yer altisuyu depolayabilen
goreceli diisik verimli hidrojeolojik ortamlar (yar1 sutasirlar—akitardlar)
sekillendirir.

Gegirimli ortamlarin genel hidrojeolojik niteligi; “acik ve iliskili, yaygin ve
biiytik capli gozenekli taneli ortam™ ve “agik ve iligkili, yaygin ve genis aciklikli
catlakli-bosluklu kaya ortam” yapili olmalaridir. Uygun bir siralanim ve
geometrik konuma sahip olmalar1 kosuluyla tabanlarindan ge¢irimsiz veya yari
gecirimsiz bir jeohidrolik ortamla simirlanmis olmalari halinde topografya
yilizeyine agik bulunduklarinda "serbest", ayni zamanda gecirimsiz veya yari
gecirimsiz bir jeohidrolik ortamla iistlenilerek oOrtiili—kapali bulunduklarinda da
"basingl1" karakterde orta—yliksek yer alt1 suyu depolama kapasiteli hidrojeolojik
ortamlar (sutasirlar—akiferler) sekillendirirler.

Bir bolgede yer alti suyu depolanabilmesi i¢in orada, jeohidrolik ortamlardan
oncelikle gecirimli (Gg¢) ya da yar gecirimli (g¢) nitelikte olan birinin varolmasi
ve bunun da ayrica varlig1 zorunlu bir ge¢irimsiz (Gz) ya da yar1 gegirimsiz (gz)
nitelikli jeohidrolik ortam tarafindan uygun bir geometrik konum ve sekilde
smirlanmis olmast gereklidir. Boyle bir durum sadece bir bolgede yer alti
suyunun depolanabilme kosulunu ifade etmekle simirli kalmamakta ve ayni
zamanda o bolgede mevcut jeohidrolik ortamlarin kendi aralarindaki siralanma
diizenine bagli olarak farkli konumsal bulunus bic¢imleri altinda sekillenmis
bulunan yer altisuyu depolama ortamlarinin yani “hidrojeolojik ortamlarin (yer
altt suyu depolama ortami)’’ tiirlerini (sutasirlar; akifer ve yar1 sutasirlar;
akitard) karakteristiklerini de belirlemektedir. Bu dogrultuda bolgenin  Sekil
7’de gosterilen jeohidrolik Ozelliklerine gore belirlenen hidrojeolojik
ortamlarindan bazilari; Gaziosmanpasa Neojen Sutagirt’dir.
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7. DEPREM DURUMU
7.1. Bolgesel Deprem Durumu

Istanbul ve gevresi, sosyal ve ekonomik anlamda iilkemiz i¢in son derece dnemli
potansiyele sahip ancak deprem agisindan bakildiginda da riski en yiiksek
bolgelerden birisidir. Bu risk, ge¢cmis donemlerde meydana gelmis depremler
irdelendiginde daha net ortaya cikmaktadir. Marmara Bolgesi’nin c¢aglar
boyunca hasar yapici, yikict depremlerle karsilasilan bir bolge olmasinin temel
sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAF) onemli bir kisminin Marmara
Denizi igerisinde yer altyor olmasidir. KAF {izerindeki 6nemli depremlerin olus
diizeni ve batiya gocii, 1939 Erzincan Depremi’nden sonra yari sistematik olarak
gozlenmis ve batiya dogru kirilmasi 1967 Adapazari-Mudurnu Suyu Vadisi
Depremi, son olarak da 1999 Golciik-Dogu Marmara ve Diizce Depremleri ile
devam etmistir (Sekil 8).

KARADENIZ
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1964 11.12.1999'

1953

\ \
1957 1944 1943 1942

200 km

Sekil 8: 1939 Depreminden Sonra Biiyiik Depremlerin Batiya Gogii (Kalafat ve dig., 2001)

Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan jeolojik, jeofizik, sismolojik, deniz
jeolojisi ve jeofizigi, sedimantolojik ve paleo-sismolojik arastirmalara
dayanarak, Istanbul ve ¢evresini etki altina alacak depremi meydana
getirebilecek en 6nemli fay hatt1 konusunda ortak bir goriis olusmustur. Olasi bu
deprem, kaynagi Kuzey Marmara’dan gecen ve Kuzey Anadolu Fayi’nin (KAF)
kuzey kolunun Marmara Denizi i¢inde dogu-bati yoniindeki devami olan fay
hattidir. Kuzey Marmara Fayr (KMF) olarak adlandirabilecegimiz bu fayin
biliyiikliigi gdz Oniine alindiginda, 7.0 ve daha biiyiikk bir deprem yaratma
kabiliyeti oldugu anlasilmaktadir (Le Pichon ve dig., 2001, Sekil 9).
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Sekil 9: Kuzey Anadolu Fay1’nin Marmara Denizi I¢indeki Geometrisi (Le Pichon, X., ve

dig., 2001)

Kuzey Marmara Fayi’nin ne tiir bir faylanmayla biiyiikk deprem yaratacagi
bilimsel platformda fazla tartisma yaratmis olmakla birlikte bilim diinyast
disinda ¢ok fazla spekiilasyona agik bir konu haline gelmistir. Parsons ve dig.
(2000) Marmara Denizi ¢evresindeki yerlesimleri etkileyecek biiyiik depremleri
yaratabilecek diger onemli fay zonlarmi da tartismis, tarihsel donemdeki
depremlerin etkileri ve 1999 Kocaeli Depremi’nin gerilme fazlalig tezini de goz
oniinde bulundurarak Marmara Bolgesi’ni etkileyecek deprem olasiliklarim
hesaplamislardir. Parsons ve dig. (2000)’nin ¢aligmalarinda kullanilan faylar
Yalova, Prens Adalar1 ve Kuzey Marmara Faylari’dir (Sekil 10).
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locations of M, > 6.6 carthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].
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Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and

Sekil 10: Kuzey Anadolu Fay Zonu nun Marmara Denizi I¢erisindeki Durumu [Armijo vd.,
2002] ve Ms 6.6 Biiyiikligiindeki Depremlerin Dagilimi (A.D. 1-1999, Ambraseys , 2002,

Parsons, 2004)

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliginca 18.03.2018 tarihli 30364 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan ve 01.01.2019 tarihinde ytiriirliige giren “Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi” kapsaminda yayimlanan “Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasi”nda 50 yilda asilma olasiligi %10, tekrarlama periyodu 475 yil olan
senaryo deprem i¢in PGA (En yiiksek ivme) degerleri goriillmektedir (Sekil 11),
burada kirmizi olan yerler depremde olusacak yer ivmesinin yani deprem

tehlikesinin yiiksek olacagi bolgelerdir.
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Sekil 11: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi (AFAD, 2018)
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7.2. Istanbul 11 Alam Depremselligi

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1, istanbul Il Alan1 genelinde irdelendiginde
Marmara Denizi igerisinden gegen Kuzey Anadolu Fay Hatti’na yakin olan (il
Alan1 Sinirlarinin giineyinde kalan) ilgelerin deprem tehlikelerinin daha yiiksek
olabilecegi sdylenebilir (Sekil 12).

Sekil 12: istanbul 11 Sinirlar1 Deprem Tehlike Haritasi

Istanbul ilinin depremselligini arastirmak amaciyla merkezi Istanbul ili Taksim
Meydan1 (Enlem=41.03; Boylam=28.98) kabul edilen =100 km yaricaph
cember ile siirlandirilmis bolge sinirlari igerisinde meydana gelmis M>4.5 olan
toplam 52 adet deprem (Tablo 6), aletsel donem (son 120 yillik donem)
kataloglarindan (KOERI-UDIM) elde edilerek hesaplamalar yapilmustir (Sekil
13). Bolge smirlar igerisinde meydana gelmis deprem verilerini kullanarak
yapilan olasiliksal (prababilistik) deprem tehlike analizi hesaplamalarinda
tarithsel deprem wverileri kullanilmamistir. Bunun nedeni, tarthsel donem
verilerinin merkez Ussii (episantr) ve biiytikliiklerindeki belirsizliklerdir.
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Tablo 6: 1900-2020 Yillar1 Arasinda Bolgede Olusmus (Enlem=41.03; Boylam=28.98)
Kabul Edilen r=100 km Yarigapli Cember ile Sinirlandirilmis Alanda Meydana Gelmis
7.5>M>4.5 Aras1 Deprem Sayilari

1900-2019 YILLARI ARASINDA

DEPREM BUYUKLUGU(M) MEYDANA GELEN DEPREM SAYISI

4.50 <M<5.00 36
5.00 <M<5.50 9
5.50 <M<6.00 5
6.00 <M<6.50 1
6.50 <M<7.00 0
7.00 <M<7.50 1

TOPLAM 52

B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi

Koordinata gore Dairesel arama | Sarsinti tiri [Hepsi v @
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Sekil 13: Merkezi Istanbul Taksim Meydan1 (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen
=100 km Yaricapli Cember ile Sinirlandirilmis Alanda Meydana Gelmis M>4.5 Olan
Toplam 52 Adet Depremin Dagilim Haritas1 (KOERI-UDIM) (Kandilli Rasathanesi ve

Deprem Arastirma Enstitiisii-Ulusal Deprem izleme Merkezi)

Biitiin bu verilere gore, Istanbul I Alani’m etkileyecek olasi bir depremin
Kuzey Anadolu Fay (KAF) sistemi igerisinde meydana gelecegi gercegi
asikardir. Istanbul II Alami icin merkezi Istanbul Taksim Meydam
(Enlem=41.03; Boylam=28.98) kabul edilen =100 km yaricapli ¢ember ile
smirlandirilmig alanda M=4.5-7.5 biiyiikliiklerinde meydana gelmis 52 adet
deprem verisi kullanilarak yapilan deprem tehlike analizine gore; M=7.0
bliytikliiglinde depremin 50 yil icerisinde meydana gelme olasiligi %60,2 olarak
hesaplanmistir (Tablo 7).
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Tablo 7: Merkezi Istanbul Taksim Meydan1 (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen

=100 km Yarigapli Cember ile Sinirlandirilmis Alanda Meydana Gelmis 52 Adet Deprem

Verisi Kullanilarak Olasiliksal (Probabilistik) Deprem Tehlike Analizi Hesab1 (Ozgep, F.,
Zemin Jeofizik Analiz)

Ortalama

D (Y1l) i¢in D (Y1l) igin D (Y1l) igin D (Y1l) igin Tekrarlama
Olasilik (%) Olasilik (%) Olasilik (%) Olasilik (%) Periyodu

Biiyiikliik

M) 10 50 75 100 (Y1l)
45 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
55 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde az veya ¢ok heyelan olusumuna
rastlanabilmekte olup, deprem-heyelan iliskisi ortamin jeolojik, hidrojeolojik,
jeomorfolojik/topografik, iklimsel, malzeme ve bdlgenin kullanim 6zelliklerine
baglh olarak degismektedir. Heyelanlar; malzeme tipi, hareket bigimi,
yayillmanin derecesi ve sekli, su icerigi, hiz ve derinlik gibi kriterlere gore
smiflandirilirlar. Farkli tipteki bu heyelanlarin hangi depremler tarafindan
tetiklenebilecegine iliskin tespitler; heyelan yakininda meydana gelen
depremlerin biiytikliigiine ve odak noktasina olan uzakliga bagh olarak tarihsel
ve aletsel donemde gerceklesmis olan depremlerin analizi ile miimkiin
olabilmektedir.

Istanbul karasal il alan smirlar1 icinde meydana gelen kiiciik depremler haricinde
Marmara Denizi igindeki Kuzey Anadolu Fay Hatti iizerindeki depremler de
Istanbul’da hissedilmekte ve etkili olmaktadir. Bolge ve yakininda gecmis
yillarda yapilan sismik arastirmalarda, yiiksek egimli tabakalar igerisinde kara
yoniinde bulunan fay uzantilarinin, heyelan riski yiiksek alanlar ve karada var
oldugu bilinen faylarla iligkili oldugu, hem bu alanlarin konumlar1 hem de
faylarin yapisal unsurlar1 g6z oniine alindiginda saptanabilmektedir (Sekil 14).
Bu dogrultuda, bolgede meydana gelebilecek orta ve listii biiyiikliikte deprem
aktivitelerinin bu heyelanlar1 harekete gecirme olasiligi ihtimal dahilindedir.
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Sekil 14: Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005; Ozgiil vd., 2005; Ergintav vd., 2010

8. KUTLE HAREKETLERI

Bolgeye ait kiitle hareketleri “Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (IBB,
2020)” kapsaminda yer alan, Avrupa Yakasi Giineyi Mikrobélgeleme Projesi ile
Il Alami Heyelan Arastirma Projesi’ne ait heyelan arastirmasi verileri
dogrultusunda derlenmistir. Bolge igerisinde bulunan stabilite sorunlu alanlar;

eHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
eKaya Sevi Duraysizligi (Kaya Ortamlar)
olmak iizere 2 grupta degerlendirilmistir.

Zemin ortamlardaki kiitle hareketleri “heyelaniar”, kaya ortamlardaki kiitle
hareketleri ise “kaya sevi duraysizligi” baglig1 altinda, her 2 proje ait veriler ayri
ayr1 anlatilmis ve birlestirilmis sekilde, hareket tipi ve etkinlik durumuna gore
siiflamalari yapilarak, halihazir harita tizerinde gosterilmistir (EK 1, EK 2).

Kiitle hareketlerinin gelistigi yamaclarin yer aldigi bolgenin genel goriiniimii
asagida verilmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15: Bolgeden Genel Goriiniim
8.1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamag asagi dogru hareketidir (Sekil 16). Heyelanlar, zemin
ortamlar ve ileri derecede ayrismis kaya ortamlarda gelismistir. Hafif meyilli ve
deforme olmus topografik oOzelliklerle kendini gosterir. En ¢ok deprem ile
meydana gelen yer sarsintilarindan veya asir1 yagisin siiziilmesi ile artan bosluk
suyu basincindan etkilenmektedir.

Sekil 16: Heyelanin Sematik Gosterimi

Bagcilar, Bayrampasa ve Esenler ilgelerinde yer alan heyelanlar, Avrupa Yakasi
Giineyi Mikrobodlgeleme Projesi ve 11 Alam1 Heyelan Arastirma Projesi
kapsaminda; Gaziosmanpasa ve Sultangazi ilgelerinde yer alan heyelanlarin
tamamu ise, 11 Alan1 Heyelan Arastirma Projesi kapsaminda incelenmistir.
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Avrupa Yakast Giineyi Mikrobolgeleme Projesi

Proje kapsaminda yapilan heyelan c¢alismalarinda, oncelikli olarak zemin
ortamlar1 temsil eden heyelanlara ait degerlendirmeler, genel tanimla proje
alanindaki aktif, aktif olmayan ve pasif (uyusuk, dingin) heyelanlar
belirlemeye, depremli durumdaki hareketleri ve duyarliliklarin1 analiz etmeye
yonelik olarak yapilmistir. Bu kapsamda, heyelan alanlarinin tespit edilmesinde
izlenen yontem asagida alt basliklar altinda verilmektedir.

(1) Yamag-Heyelan liskisi

Bolge icerisinde yer alan heyelanlarin dagilimma gore, bdlgenin orta
kesimlerinde ve glineyinde yer alan heyelanlarin tamamina yakini fosil (kalinti)
heyelanlar olup, diger heyelan alanlari ise bolgenin kuzeyinde goriilmektedir.

Proje alaninda yer alan yamaglarda pek ¢ok heyelan morfolojisi olmasina
ragmen, mikrobolgeleme projesi kapsaminda kalan yerlerde aktif heyelan tespit
edilmemis olup, bu heyelanlar cogunlukla giinimiizde durayli olan fosil
heyelanlardir.

(2) Aktivite Durum Tespiti

Heyelanlarin giincel aktivitelerinin degerlendirilmesinde, saha gozlemleri ile
birlikte binalar, ¢itler ve yollar {izerindeki hasarlar da gbéz Oniine alinmustir.
Proje alaninda incelenmesi gerektigi distliniilen heyelan bloklar1 tespit
edilmistir. Her bir heyelan bloku, birbiriyle iligkili birden fazla ve farkh
boyutlarda, asil ya da ikincil heyelanlardan olusmaktadir. Heyelanlarin neden
oldugu goriniir hasarlar goézlenmistir. Bu heyelanlar, hasarlarin biiyiikliigiine
gore, -V arasinda kategorize edilmistir (Tablo 8). Sondaj ¢alismalarindan elde
edilen SPT-N degerleri ile birlikte, heyelan morfolojilerine degerlendirme icin
basvurulmustur. Ayrica yamag¢ duyarlilig1 analizi i¢in kayma direng agilar1 da
belirlenmistir (Tablo 9).



Tablo 8: Heyelanlarin Giincel Aktiviteleri I¢in Onerilen Degerlendirme

AKTIVITE
KATEGORISI

Aktivite
|

Aktivite
1

Aktivite
111

Aktivite
AV

Aktivite
V

BINA HASARLARI, TOPOGRAFIK OZELLIKLER

- Cok belirgin heyelan morfolojisi,

- 10cm ya da daha fazla yer degistirme ile birlikte iki ya da tizeri
hasar bulunmakta. Bunun yaninda, diger hasarlar da olduk¢a
fazla bir sekilde gozlemlenmektedir,

- Buradan anlasilmaktadir ki bu heyelanlar her y1l 1 ila 10cm arasi
hareket edecektir.

- Belirgin heyelan morfolojisi,

- 1 ila 10 cm yer degistirme ile iki ya da daha fazla hasar
bulunmakta,

- Buradan anlasilmaktadir ki bu heyelanlar her y1l 1cm ya da daha
az hareket edecektir.

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,

- Muhtemelen heyelanlarin sebep oldugu ¢ok sayida hasar
gbzlemlenmektedir,

- Bu heyelanlar hafif derecede aktif goriilmekte veya yamaglar

duraysiz.

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,

- Muhtemelen heyelanlarin sebep oldugu bazi hasarlar
gbzlemlenmektedir,

- Bu heyelanlar hafif derecede aktif goriilmekte veya yamaglar

duraysiz.

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,

- Muhtemelen heyelanlarin sebep oldugu bazi hasarlar
gbzlemlenmektedir,

- Bu heyelanlar ¢ok az aktif gortilmektedir.

Tablo 9: Heyelan Aktivitesi I¢in Kayma Dayanim Agisi

Aktivite Duzeyi

Kayma Dayanim Acist

(derece)

5 7 10 15 20

T




(3) Yamag Stabilitesi

Sev stabilite analizleri yapilarak potansiyel alanlarin tespit edilmesine ¢aligilmais,
tiim heyelan aktiviteleri i¢in mevcut giivenlik faktorleri hesaplanmistir. Heyelan
morfolojisinin gelisme biiyiikliigii ile depremde giivenlik faktorii iliskisine gore,
anlasilir morfolojiye sahip heyelanlarin giivenlik faktorii 1,0’den azdir. Giivenlik
faktoriintin 2.0°den fazla oldugu durumda ise, heyelan tehlikesi riski goreceli
olarak diisiik olacaktir. Bu dogrultuda, heyelan tehlikesi riski;

e Yiksek Risk
eOrta Dereceli Risk
e Diisiik Risk

olmak tizere li¢ kategoriye gore degerlendirilmistir (Tablo 10).

Tablo 10: Giivenlik Faktoriine Gore Risk Degerlendirmesi

Fs<1.0 AsL Yuksek Risk
1.0<Fs<20 BsL Orta Dereceli Risk
Fs>2.0 CsL Diisiik Risk

(4) Tanmimlama ve Siniflama

Arastirma i¢in segilen her bir heyelan bloku giincel aktivite olasiligi, giivenlik
faktoriic ve tehlike smifi (risk derecesi) bakimindan degerlendirilmistir.
Degerlendirme ve analizler i¢in segilen 19 adet heyelan blokunun, aktivite
olasilig1 ile gilivenlik faktéri ve risk derecesi bakimindan karsilastirmali
sonuglari asagidaki tabloda verilmektedir (Tablo 11).



Tablo 11: Aktivite Olasiligi ile Risk Derecesinin Karsilastirilmasi

La?\(ljjlde A;ta::ll:y "232223” (de;ee) (preNslent) (prersent) PGAX03(g)
1 A% 39 20 15,8 5,75 0,66 0,20 6,73 2,45 CsL
2 \% 39 20 15,8 5,75 0,66 0,20 6,73 2,45 CSL
3 A% 2,6 20 16,6 6,04 0,77 0,23 6,38 2,32 CsL
4 \% 4 20 15,7 571 0,64 0,19 6,83 2,48 CsL
5) \% 4,6 20 15,3 5,56 0,61 0,18 6,89 2,51 CSL
6 \% 54 20 14,8 5,38 0,70 0,21 6,22 2,26 CSL
7 \% 5 20 15 5,46 0,68 0,20 6,4 2,33 CSL
8 \% 3,2 20 16,1 5,86 0,62 0,19 7,12 2,59 CsL
9 \% 38 20 15,9 5,78 0,68 0,20 6,63 2,41 CSL
10 A% 44 20 15,5 5,64 0,64 0,19 6,75 2,45 CSL
11 \% 54 20 14,8 5,38 0,67 0,20 6,38 2,32 CSL
12 A% 53 20 14,9 5,42 0,60 0,18 6,81 2,48 CSL
13 \% 3,6 20 16 5,82 0,59 0,18 7,24 2,63 CSL
14 A% 6 20 14,5 5,27 0,61 0,18 6,61 2,40 CSL
15 \% 3,2 20 16,2 5,89 0,64 0,19 6,99 2,54 CSL
16 A% 3,1 20 16,3 5,93 0,66 0,20 6,88 2,50 CSL
17 \% 6,1 20 14,4 5,24 0,63 0,19 6,47 2,35 CSL
18 A% 6,3 20 14,3 52 0,70 0,21 6,05 2,20 CSL
19 \% 4,9 20 15,2 5,53 0,60 0,18 6,9 2,51 CSL

Yukaridaki tabloda verilen bilgiler dogrultusunda her bir aktivite koduna
karsilik gelen heyelan bloku adedi (Tablo 12) ve yiizdelik dagilimlar1 (Sekil 17)
asagida belirlenmistir.
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Tablo 12: Aktivite Kodu-Heyelan Blok Sayisi

AKTIVITE KODU | ADET | YUZDELIK DAGILIM

| 0 0
I 0 0,0
I 0 0,0
\Y% 0 0,0
\Y 19 100,0
Toplam 19 100
AKTIVITE OLASILIGI

. ]l
Iy
v

Sekil 17: Aktivite Olasilig1 Dagilimi

Depremli durumdaki giivenlik faktorii (Fs) dogrultusunda tanimlanan, her bir
tehlike smifina karsilik gelen heyelan bloku adedi (Tablo 13) ve yiizdelik
dagilimlar1 (Sekil 18) asagida belirlenmistir.

Tablo 13: Tehlike Sinifi-Heyelan Blok Sayisi

TEHLIKE SINIFI | ADET | YUZDELIK DAGILIM

Yiiksek Risk (AsL) 0 0
Orta Risk (BsL) 0 0
Diisiik Risk (CsL) 19 100

Toplam 19 100

a0 L



TEHLIKE SINIFI

0% 0 Uh

Y iksek Risk (ARL)
. EOrtaRisk (B3L)

\ 100% ’ Dirguk Risk (C3L)

Sekil 18: Tehlike Sinifi Yiizdelik Dagilimi

Yukarida verilen tablo ve grafikler de agiklanan aktivite olasilig1 ve tehlike sinifi
(risk derecesi) bilgileri ile dagilim oranlar birlikte degerlendirilmistir. Tabloda
yer alan dagilimlara baktigimizda; aktivite kodu “V” olan alanlarin tamaminda
tehlike sinifi (risk derecesi) “Fs > 2.0, Diisiik Risk (Csp)” olarak bulundugu
goriilmektedir (Tablo 14).

Tablo 14: Aktivite Olasiliginin Tehlike Durumu Bakimindan Dagilimi

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

AsL (Fs <1.0) BsL (1.0< Fs<2.0) | Csu(Fs>2.0)
Aktivite Kodu - (Adet) Adet - Yiizde Adet - Yiizde Adet - Yiizde

Aktivite Olasiligi

19- %100

Bu degerlendirme sonuglarina gore; Aktivite kodu “V” olan alanlar, zemin
hareketleri sebebiyle hafif hasarlarin gézlemlendigi anlamina gelmekte olup, bu
alanlarin halen aktif olma olasilig1 bulunmamakta ve derin heyelan alanlarmin
hareketine neden olmalar1 beklenmemektedir.

Yukarida yapilan degerlendirme ve tanimlama sonucuna gore, 19 adet heyelan
bloku igerisinde birbiriyle iliskili birden fazla ve farkli boyutlarda, asil ya da
ikincil hareket konumunda heyelan noktalar1 tanimlanmistir. Bu alanlar, kayma
ve kimi yerde de akma seklinde hareket tipine sahip olup, etkinlik durumuna
gore; fosil (kalint1) heyelan olarak degerlendirilmistir.
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(B) Il Alam Heyelan Arastirma Projesi
(1) Proje Bilgileri

Gergeklestirilen proje kapsaminda oncelikle, istanbul Il Alani igerisinde dnceki
yillarda yapilmis olan ve ulasilabilen heyelan alanlarina yonelik tiim ¢alismalar
derlenmis ve incelenmistir. Bu ¢aligmalar igerisinde kullanilacak sayisal ve sézel
bilgilerin tamami uygun sekilde sayisallastirilmis ve arsivlenmistir. Yapilacak
caligmalarda uygulanacak yontem ve projeye esas olacak siniflama tiplerinin
tespiti yapilarak, arazi caligmalarinda kullanilan tabletlere altlik olarak biitiin
haritalar, dokiimanlar ve mevcut ¢alismalar yiiklenmistir.

Heyelan Arastirma Projesi veri tabani, giincel halihazir haritalar, egim, jeoloji
haritalar1 ve arazi calismalar ile birlikte, IBB tarafindan {iretilmis olan uydu
gorlintiileri  lizerine yapilandirilmistir. Proje kapsaminda, hava fotografi
analizleri ve ayrintili arazi ¢aligmalar1 sonucunda Oncelikle morfolojik olarak
tanimlanabilen heyelanlar degerlendirilmistir. Bununla birlikte, etkinligi su an
icin gozlenemeyen ancak, ozellikleri itibariyle potansiyel olarak tanimlanabilen
alanlar da ¢alismaya dahil edilmistir.

Heyelan alanlarinin tespitine yonelik, uzun siireli arazi ¢alismalar yapilmis ve
her bir alan ayrintili goézlemlenerek, tablet igerisinde yer alan formlara
ozellikleri islenmistir. Formlar CBS ortamina aktarilarak gerekli diizenlemeler
yapilmasi sonucunda arastirmaya ait veri tabani hazirlanmistir.

(2) Kiitle Hareketi Ozellikleri

Saha arastirmalarinda tespit edilen heyelan alanlar ile ilgili bilgiler kullanilan
tabletlerdeki arazi formlarina islenerek, her bir heyelan alani i¢in analiz edilmis
ve smiflandirilmalart yapilmistir. Bolgede yapilan ¢alismalarda kiitle hareketleri,
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi, malzeme tipi, kayma diizleminin tiirii, su
igerigl, gelisme tiirti, olusum nedeni, tehlike durumu, etkinlik durumu, hiz
degerlendirmesi, yiizey Ozellikleri, alanin  kullanim  tiirline  gore
degerlendirilmistir. Belirtilen kriterlere gore, bolgede tespit edilen Kkiitle
hareketlerinin 6zellikleri asagidaki tabloda gosterilmektedir (Tablo 15).



Tablo 15: ilge Olgeginde Tespit Edilen Kiitle Hareketlerinin Ozellikleri (Heyelan Arastirma
Projesi)

BAGCILAR BAYRAMPASA

= > 3 TG bi GAZI . i
BAGCILAR BAYRAMPASA GAZIOSMANPASA SULTANGAZI GAZIOSMANPASASULTANGAZI

ADLANDIRMA TURU POLYGON LINE POLYGON LINE POLYGON LINE
1 1 2 1

Kayma

Akma 1 1 2

Diisme 1 1 2

Devrilme

HAREKET TIPI

Yayilma

Birlesik 1 1 2

Zemin 1 1 1 3

Kaya 1 2 3

Aynigmis Kaya 1 1 2

Moloz 2 2

‘Yapay Dolgu 1 1

MALZEME TIPI

Camur
Yamag Molozu
Ayrisma Zonu
Otelenmis
Dénel 1 1 2 4

Diizlemsel

KAYMA DUZLEMININ

Kama Tipi
Kuru 1 1 4 3 9
Suya Doygun 1 1

Islak

Stirekli Akis

fleri Dogru
Geriye Dogru

Tiikenen

Yanlara Dogru Genisleyen

‘Yamag Molozu 3 3
Ayrisma Zonu
Siireksizlik 2 2
Yamag Topugu Akarsu Asindirmast
‘Yamag Topugu Dalga Asindirmast
‘Yamag Topugu Buzul Asindirmasi
Tektonik Yiikselme

Hizl Su Seviyesi Algalim1
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Diger Tarifleme I¢gin Agiklama Yazilabilmeli
Dik ve Dike Yakin Sev (Kaya)
Dogal Saha 1 2 3
Maden isletmesi

Hafriyat Sahasi

insaat Kazist \Yapilasma 1 1
Cop Depolama Alam
=1
5 Yol
=4
=
% Yol Yarmasi 1 1 2
o}
) Vadi Yamact 1 1
Z
Z
S Yiiksek Tepe Yamact 1 2 3
<

Deniz Kiyisi Yart

Dogal Koy Kiyist

Yapay Gol Kiyist

Diger 1 1

Eski Kazi Sevi

Proje kapsaminda elde edilen veriler, bolgeyi olusturan ilgeler 6zelinde
degerlendirmis olup, proje alaninda zemin ortamlarda ve kaya ortamlarda
gelisen heyelanlar tanimlanmis ve simiflandirilmistr.

(3) Heyelanlarin Tanimlama ve Siniflamasi

Bolgedeki zemin ortamlarda gelisen heyelanlar hareket tipi ve etkinlik durumu
bakimindan smiflandirilmistir. Yapilan arastirma ve degerlendirmelere gore,
bolgede 5 alanda kayma, 2 alanda akma ve 1 alanda birlesik seklinde hareket
bicimine sahip olan heyelan alani tespit edilmistir. Bu alanlar, etkinlik durumu
bakimindan 1 adet etkin, 1 adet duraylilik kazanmus, 5 adet potansiyel ve 1 adet
kontrol altinda heyelan alanlaridir. Bolgede tespit edilen heyelanlarin malzeme
tipinin, etkinlik durumuna gore sayisi ile arasindaki iligski degerlendirilmis olup,
asagida gosterilmistir (Tablo 16, Sekil 19).

Tablo 16: Heyelanlarin Malzeme Tipinin Etkinlik Durumuna Gére Sayisi (Heyelan Arastirma

Projesi)
ETKINLIK DURUMU
DURAYLILIK DEPREMDE | KONTROL
UYKUDA| KAZANMIS |KALINTI|{POTANSIYEL|POTANSIYEL | ALTINDA | TOPLAM
ADLANDIRMA [ I A N A N

P 1 1 ! 3
ur
T o AYRISMIS KAYA 2 2
= =
< £ & MOLOZ 2 2
> <z g YAPAY DOLGU 1 1
Mm < m
~ 385 N CAMUR 0
<=5 2
2 g @ S YAMAC MOLOZU 0
% AYRISMA ZONU 0

TOPLAM 1 0 1 0 5 0 1 8
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ETKINLIK DURUMU

0 l

ZEMIN  AYRISMIS  MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAG  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme Tlrd

Heyelan Sayisi

=

®ETKIN MUYKUDA M DURAYLILIK ™ KALINTI ® POTANSIVEL M DEPREMDE M KONTROL
KAZANMIS POTANSIVEL  ALTINDA
Sekil 19: Heyelanlarin Malzeme Tipinin Etkinlik Durumuna Gére Dagilimlari

Bolgede tespit edilen heyelanlarin malzeme tipinin, hareket tipine gore sayist1 ile
arasindaki iliski ise, asagida gosterilmistir (Tablo 17, Sekil 20).

Tablo 17: Heyelanlarin Malzeme Tipinin Hareket Tipine Gore Sayisi

HAREKET TiPI

KAYMA TOPLAM
| | |

ADLANDIRMA

TOPLAM

BAGCILAR BAYRAMPASA
GAZIOSMANPASA
SULTANGAZI
MALZEME TIPI

0 O O O B N N W

[ss L




HAREKET TIPi

3

2

| I I

D _

ZEMIN  AYRISMIS  MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC  AYRISMA
IKAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Heyelan Sayisi

Malzeme Tlrl

W EKAYMA  WAKMA DUSME DEVRILME MYAYILMA MBIRLESIK

Sekil 20: Heyelanlarin Malzeme Tipinin Hareket Tipine Gore Dagilimlari

Yukarida agiklanan her iki proje bilgileri birlikte degerlendirildiginde; bolge
simirlart igerisinde, Avrupa Yakasi Giineyt Mikrobolgeleme Projesi’ne ait
heyelan ¢alismalarinda yapilan arastirma ve analiz sonuglarina gore, 19 adet
heyelan bloku igerisindeki birbiriyle iliskili birden fazla ve farkli boyutlarda, asil
ya da ikincil hareket konumunda heyelan noktalar1 tanimlanmistir. Ayrica, Il
Alan1 Heyelan Arastirma Projesi’ne ait heyelan ¢alismalarinda yapilan arastirma
sonuglaria gore, 8 adet heyelan alan1 tanimlanmustir. Bu alanlar;

Hareket Tipine gore;

e Kayma
e Akma
e Birlesik

Etkinlik Durumuna gore;

eEtkin Heyelanlar

ePasif (Potansiyel) Heyelanlar

e Duraylik Kazanmis

e Kontrol Altinda

eFosil (Kalint1) Heyelanlar
olarak smiflandirilmistir.
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8.1.1 Hareket Tipine Gore Heyelanlar

Bolge siirlar igerisinde tespit edilen heyelan alanlarinin, hareket eden kiitlenin
hareket etme Ozelligine gore, kayma, akma ve birlesik olmak {izere asagida
tanimlama ve degerlendirmeleri yapilmastir.

8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymasi, zemin kiitlesinin kayma ylizeyleri veya ince ve yogun bir
makaslama bolgesi boyunca yamag¢ asagi hareketidir (Sekil 21). Yapilan
caligmalarda hareket tipi kayma olan 24 adet heyelan alan1 belirlenmistir.

/ X

Sekil 21: Zemin Kaymasinin Sematik Gosterimi

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makaslama yiizeylerinin ¢ok sik ancak, kalici ve belirgin
olmadigi ii¢ boyutlu stirekli bir harekettir. Hareket eden kiitle i¢inde hiz dagilimi
akigkan sividakine benzer (Sekil 22). Yapilan ¢alismalarda hareket tipi akma
olan 2 adet heyelan alan1 belirlenmistir.

-

Sekil 22: Zemin Akmasinin Sematik Gosterimi
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8.1.1.3. Birlesik

Heyelan kiitlesinin farkli boliimlerinde ayni zamanda en az iki farkli hareketin
stirmesidir (Sekil 23). Yapilan calismalarda hareket tipi birlesik olan 1 adet
heyelan alani belirlenmistir.

Sekil 23: Birlesik Heyelanin Sematik Gosterimi

8.1.2. Etkinlik Durumuna Goére Heyelanlar

Bolge sinirlart igerisinde tespit edilen heyelan alanlar etkinlik durumuna gore,
etkin, pasif, duraylilik kazanmis, kontrol altinda ve fosil heyelanlar olarak
smiflandirilmis olup, asagida tanimlama ve degerlendirmeleri yapilmustir.

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyelan bloklar1 igerisinde, Oncelikle heyelan morfolojisi belirgin olarak
tanimlanabilen ve giinimiizde etkinligi devam eden alanlar bu grupta
degerlendirilmistir. Bununla birlikte, yakin ge¢miste hareket etmis oldugu
anlasilan ve tekrar hareket etme olasiliginin yiiksek oldugu diisiiniilen alanlarda,
etkin heyelan alanlar1 olarak tanimlanmustir.

Yapilan arastirma ve analizler sonucuna gore, bolgede 1 adet etkin heyelan alani
belirlenmistir. Gaziosmanpasa il¢esinde yer alan etkin heyelan alani, yapay
dolgular ile temsil edilen yamagta gelismistir.

8.1.2.2. Pasif (Uyusuk, Dingin, Potansiyel) Heyelanlar

Heyelan bloklari igerisinde, heyelan morfolojisi belirgin olmayan ve heniiz
hareket etkinligi olmamakla birlikte; jeolojik, morfolojik ve fiziksel etkilerin
olusmasi ya da insan kaynakli miidahalelerin olumsuz stabilite kosullar
yaratmast durumunda, duraysizlik kazanabilecek yamaclar bu grupta
degerlendirilmistir.
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Bolgede yapilan heyelan calismalarinda 5 adet pasif (uyusuk, dingin, potansiyel)
heyelan alani belirlenmistir. Bolgede belirlenen potansiyel heyelanlar; Yapay
Dolgu, Trakya Formasyonu’nun ayrisma zonunda, Istanbul Formasyonu’nun
Kirag Uyesi’nde gelismistir.

8.1.2.3. Duraylhihk Kazanmis Heyelanlar

Kiitlenin ilk hareketini olusturan nedenlerin etkisini yitirdigi, etkin olmayan
heyelanlardir.

Bolgede yapilan arastirma sonuglarina gore; 1 adet duraylilik kazanmis heyelan
alam1 belirlenmistir. Bagcilar ilgesinde yer alan duraylilik kazanmis heyelan
alani, Trakya Formasyonu’nun ayrisma zonunda gelismistir.

8.1.2.4. Kontrol Altinda Heyelanlar

Yapay oOnlemlerle harekete neden olan etkenlere karsi koruma altina alinmis,
etkin olmayan heyelanlardir.

Bolgede yapilan arastirma sonuglarina gore; 1 adet kontrol altinda heyelan alani
belirlenmistir. Bayrampasa ilgesinde yer alan kontrol altinda bulunan heyelan
alan1; Cekmece Formasyonu’nun Giingdren Uyesi’nde gelismistir.

8.1.2.5. Fosil (Kalint1) Heyelanlar

Heyelan bloklar igerisinde, aktif olma olasiligi bulunmayan ve derin heyelan
alanlarinin  hareketine neden olmalar1 beklenmeyen alanlar bu grupta
degerlendirilmistir. Bu alanlarin, yamaglarda deformasyonlara yol agma olasiligi
bulunmamakta olup, deprem sirasinda dahi durayl (stabil) kabul edilmektedir.

Bolgede belirlenen fosil heyelanlar, aktivite olasilig1 “V” olan, giivenlik faktorii
“Fs>2.00” ve tehlike durumu (risk derecesi) “Diisiik Risk (Cs)” olarak bulunan
heyelan bloklar ile temsil edilmektedir.

Fosil heyelanlar, uzun geg¢miste hareket etmis olmalarina karsin, etkinligini
yitirmis olan eski heyelan alanlaridir. Mevcut jeolojik, morfolojik ve fiziki
sartlar altinda giiniimiizde etkin olmalar1 beklenmemekte olup, belirgin heyelan
morfolojilerini de genellikle kaybetmislerdir. Fosil heyelan olarak tanimlanan
heyelan bloklarinin yer aldigi yamaglarin, kayma dayanim agilar1 yaklasik 20°
olarak hesaplanmistir. Bu nedenle, s6z konusu heyelan bloklarinin bir kisminin
yer aldigi yamaclarda insaat temel kazilarimin kontrolsiiz yapilmasi, yamacin



veya topugun kazilmasi, yamaca veya yamag tepesine asirt yliik konulmasi gibi
insan kaynakli miidahaleler sonucu sevlerin yaklagik 20%’lik bir agiya sahip
olmalar1 durumunda, bu alanlarin tekrar etkin hale gelebilecekleri beklenmelidir.

Yapilan arastirma ve analiz sonucuna gore; bolgede 19 adet fosil heyelan bloku,
bu bloklar igerisinde birbiriyle iligkili birden fazla ve farkli boyutlarda, asil ya
da ikincil hareket konumunda heyelan noktalari belirlenmistir.  Bolgede
belirlenen kalintt heyelanlar; Toprak, Cekmece Formasyonu’nun Giingoren
Uyesi ve Danismen Formasyonu’nun Giirpinar Uyesi’nde gelismistir.

8.2. Kaya Sevi Duraysizhg1 (Kaya Ortamlar)

Kaya sevi duraysizligi, belirli bir egime sahip sevlerde yer alan ve dengede
bulunan kaya tabakalarimin durayliligmin (stabilitesinin) c¢esitli etkilerle
bozularak hareket etmesidir.

Bolgedeki zemin ortamlarda gelisen kaya sevi duraysizliklari, hareket tipi ve
etkinlik durumu bakimindan smiflandirilmistir.  Yapilan arastirma ve
degerlendirmelere gore, bolgede 3 adet kaya sevinde duraysizlik tespit
edilmistir. Duraysiz oldugu belirlenen kaya sevlerinin, malzeme tipinin etkinlik
durumuna gore sayisit ile arasindaki iliski degerlendirilmis olup, asagida
gosterilmistir (Tablo 18, Sekil 24).

Tablo 18: Kaya Sevi Duraysizliklarinda Malzeme Tipinin Etkinlik Durumuna Gore Sayisi
(Heyelan Arastirma Projesi)

ETKINLIK DURUMU
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Sekil 24: Kaya Sevi Duraysizliklarinda Malzeme Tipinin Etkinlik Durumuna Gore
Dagilimlar

Bolgede tespit edilen sevlerin malzeme tipinin, hareket tipine gore sayisi ile
arasindaki iliski degerlendirilmis olup, asagida gosterilmistir (Tablo 19, Sekil
25).

Tablo 19: Kaya Sevi Duraysizliklarinda Malzeme Tipinin Hareket Tipine Gore Sayisi

HAREKET TiPi
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KAYADA HAREKET TIPI

Heyelan Sayisi
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Hareket Tipi

Sekil 25: Kaya Sevi Duraysizliklarinda Malzeme Tipinin Hareket Tipine Gore Dagilimlari

8.2.1. Hareket Tipine Gore Kaya Sevi Duraysizligi

Bolge sinirlart igerisinde tespit edilen ve potansiyel tehlike gosterdigi diisiiniilen
kaya sevleri, hareket etme bi¢cimine gore diisme ve birlesik olarak
smiflandirilmis olup, asagida tanimlama ve degerlendirmeleri yapilmistir.

8.2.1.1. Diisme

Kaya diismesi, sevdeki sert kayalarin ve asinmis kaya pargalarinin serbestce
diismesi veya asagi yuvarlanmasidir (Sekil 26). Dik sevlerde ve kayaliklarda
meydana gelir. Diisme yergekimine bagli olarak gelisir ve siireksizliklerin
yayilimi ile kontrol edilir. Bolge siirlart igerisinde 2 adet diisme hareket tipine
sahip sev belirlenmistir.

KX NAXA

Sekil 26: Kaya Diismesinin Sematik Gosterimi
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8.2.1.2. Birlesik

Duraysiz kiitlenin farkli boliimlerinde ve ayni zamanda en az iki farkli hareketin
stirmesidir (Sekil 27). Bolge smirlan igerisinde 1 adet birlesik hareket tipine
sahip sev belirlenmistir.

=

Sekil 27: Birlesik Heyelanin Sematik Gosterimi

8.2.2. Etkinlik Durumuna Gore Kaya Sevi Duraysizhigi

Bolge siirlar igerisinde tespit edilen kaya sevlerindeki duraysizliklarin, etkinlik
durumuna gore tamami potansiyel alan olarak siniflandirilmis olup, asagida
tanimlama ve degerlendirmesi yapilmistir.

8.2.2.1. Potansiyel Kaya Sevi Duraysizhigi

Kaya sevleri igerisinde, morfolojisi belirgin olmayan ve heniiz hareket etkinligi
olmamakla birlikte; jeolojik, morfolojik ve fiziksel etkilerin olusmasi ya da
insan kaynakli miidahalelerin olumsuz stabilite kosullar1 yaratmasi durumunda,
duraysizlik kazanabilecek yamaclar bu grupta degerlendirilmistir.

Bolgede yapilan aragtirmalarda 3 adet potansiyel kaya sevi duraysizligi
belirlenmistir. Gaziosmanpasa ilgesinde yer alan potansiyel duraysizliga sahip 3
kaya sevi de Trakya Formasyonu’nda gelismistir.

Yukarida heyelanlar ve kaya sevi duraysizligi olarak iki boliim halinde
aciklanan kiitle hareketleri agagida birlikte degerlendirilmistir.



8.3. Genel Sev Degerlendirmesi

Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi ilcelerinden
olusan bolgede gelisen kiitle hareketleri, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi
kapsaminda degerlendirilmis olup, 30 adet lokasyon belirlenmistir. Belirlenen
lokasyonlar, hareket tipi ve etkinlik durumuna gore halihazir harita {izerinde
gosterilmistir (Sekil 28, Sekil 29).
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D Calisma Sinirni

D Mikrobolgeleme Sinin

D iige Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

@ Kayma
© Akma

O Disme
© Birlesik

Sekil 28: Hareket Tipine Gore Kiitle Hareketleri Lokasyon Haritasi
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LEJANT

[ caisma sinin

D Mikrobolgeleme Sinin E

D lice Sinin

Heyelan Lokasyonu

/4 Etkinlik Durumu

Etkin (Aktif)
Potansiyel (Pasif)
Duraylilik Kazanmig
Kontrol Altinda
Kalinti (Fosil)

Sekil 29: Etkinlik Durumuna Gore Kiitle Hareketleri Lokasyon Haritast
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Belirlenen lokasyonlardan, zemin ortamlar ve zemin Ozelligi goOsteren asiri
ayrismis kayalarda 27 adet kiitle hareketi, kaya ortamlarla temsil edilen
yamaglarda ise 3 adet kiitle hareketi gelismistir.

Zemin ve kaya ortamlarda gelisen kiitle hareketleri, hareket tipine gore, 24 adet
kayma, 2 adet akma, 2 adet diisme ve 2 adet birlesik; etkinlik durumuna gore
ise, 1 adet etkin, 1 adet duraylilik kazanmis; 19 adet kalint1 (fosil), 1 adet kontrol
altinda ve 8 adet potansiyel alan olarak belirlenmistir (Tablo 20, 21 ).

Tablo 20: Hareket Tipine Gore Kiitle Hareketlerinin Sayisi

KUTLE HAREKETLERI
ARSI . - TOPLAM
TIP1 HEYELAN KAYA SEVI DURAYSIZLIGI
(ZEMIN ORTAMLAR) (KAYA ORTAMLAR)
SAYISI (ADET SAYISI (ADET

KAYMA 24 - 24

AKMA 2 - 2

DUSME - 2 2
BIRLESIK 1 1 2
TOPLAM 27 3 30

Tablo 21: Etkinlik Durumuna Gore Kiitle Hareketlerinin Sayisi

KUTLE HAREKETLERI
ETKINLIK HEYELAN KAYA SEVI
DURUMU (ZEMIN DURAYSIZLIGI TOPLAM
ORTAMLAR) (KAYA ORTAMLAR)
SAYISI (ADET) SAYISI (ADET)

ETKIN 1 - 1
DURAYLIK 1 ) 1
KAZANMIS

FOSIL (KALINTTI) 19 - 19
KONTROL 1 ) 1
ALTINDA

POTANSIYEL 5 3 8
TOPLAM 27 3 30

Bolgedeki belirlenen zemin ve kaya ortamlardaki kiitle hareketlerinin
lokasyonlari, hareket tipi ve etkinlik durumuna gore jeoloji haritasi iizerinde
gosterilmistir (Sekil 30, Sekil 31).
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Sekil 30: Etkinlik Durumuna Goére Kiitle Hareketleri Lokasyonlarinin Jeoloji Haritasi

Uzerinde Gosterimi
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Kiitle hareketleri zemin ortamlarda Toprak, Yapay Dolgu, Danigsmen
Formasyonu’nun Giirpmar Uyesi, Trakya Formasyonu ayrisma zonu, Istanbul
Formasyonu’nun Kirag Uyesi ve Cekmece Formasyonu’nun Giingdren
Uyesi’nde gelismistir.

Zemin ortamlarda gelisen kiitle hareketleri, etkinlik durumuna gére heyelan
sayist ve jeolojik formasyonlar arasindaki iligki bakimindan degerlendirilmis

olup asagidaki grafikte gosterilmistir (Sekil 32).
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Sekil 32: Zemin Ortamlarda Etkinlik Durumuna Gére Heyelan Sayisi ve Jeoloji Iliskisi

Yukandaki grafige gore bolgede tespit edilen zemin ortamdaki heyelanlarin
biiyiik c¢ogunlugu Cekmece Formasyonu ve Danismen Formasyonu’nda
gelismistir.

Bir kistm duraysiz sevler birden fazla jeolojik birim icerisinde gelismistir.
Bolgede yer alan bazi heyelan lokasyonlarinda bir biriyle iligkili birden fazla
heyelan blogu yer almakta olup, ayrica her bir heyelan blogu icerisinde de, bir
biriyle iliskili birden fazla ve farklt boyutlarda, asil ya da ikincil hareket
konumunda olan heyelan noktast bulunmaktadir. Bu nedenlerle, yukarida
verilen grafiklerde, bolgede tespit edilen kiitle hareketlerinin sayilari ile jeolojik
birimlerin sayilarimin farkli oldugu goriilmektedir.
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Bolgede belirlenen 3 adet potansiyel kaya sevinin tamami Trakya Formasyonu
ile kapli yamacglarda gelismistir. Kaya ortamlarda gelisen kiitle hareketleri,
etkinlik durumuna gore heyelan sayist ve jeolojik formasyonlar bakimindan
degerlendirilmis olup, asagida grafikte gosterilmistir (Sekil 33).
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Sekil 33: Kaya Ortamlarda Etkinlik Durumuna Gére Heyelan Sayisi ve Jeoloji liskisi
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9. SONUC VE ONERILER

“Istanbul Ili, Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi
Iiceleri Heyelan Farkindalik Kitapcigi” adi altinda hazirlanan bu kitapeik,
“Istanbul Ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)” kapsaminda yer alan
veriler dogrultusunda; Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve
Sultangazi ilgelerinde tespit edilen kiitle hareketleri (heyelan, kaya sevi
duraysizligi) bilgilerini igermektedir. S6z konusu veriler, Avrupa Yakas1 Giineyi
Mikrobdlgeleme Projesi ve 11 Alam1i Heyelan Arastirma Projesine ait
arastirmalarindan  derlenip,  gilincellenmis ve  proje  c¢alismalarinda
degerlendirilmistir.

Bu calisma ile, bolgedeki heyelan tehlikelerine karsi farkindalik olusturmak
niyetiyle, yapilagsmis veya yeni yapilasma diisiiniilen alanlarda, alinmasi gereken
onlemlerin onceliklerini belirlemede yardimci olunmasi amaglanmistir.

Proje kapsaminda elde edilen verilerin, her bes ilgeye 0zgiin olarak analizleri
yapilmis ve bahse konu bdlge Olgeginde haritalar Tretilerek, heyelanlar
degerlendirilmistir. Asagida, kitapgik icerisinde ayrintili  bilgileri verilen
konulara dair elde edilen sonuglar, bunlarin degerlendirilmesi ve bu dogrultuda
yapilan Oneriler anlatilmaktadir.

Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi ilcelerinden
olusan bolge, toplamda 9.837 hektarlik yiiz 6l¢timiine sahiptir. Bolge, 28°49° ve
28°56° dogu boylamlart ve 41°1° ve 41°9° kuzey enlemleri arasinda
konumlanmaktadir. Bolgenin ortalama sicakligi 15,61°C, yillik yagis miktari ise
567,51 kg/m?dir.

Bolgenin kuzeyinde yer alan Sultangazi ilgesinin kuzey ve kuzeybatisinda
yiksek tepeler bulunmakta, giineye dogru gidildik¢e ise uzanan vadilerle ayrilan
sirtlar gézlemlenmektedir. Bolgenin en yliksek tepeleri kuzeyde yer alan recep
Tepesi (191 m) ve Yazla Tepe (194 m) dir. Yikselti Esenler, Sultangazi ve
Gaziosmanpaga’nin bat1 kesimlerinde artmaktadir.

Bolgenin biiyiik ¢cogunlugu % 0-20 arasi1 egim degerlerine sahiptir. Sultangazi
ilgesinin orta, kuzey ve kuzeydogu kisimlarinda ise egim degerlerinin %30-50
ve daha yiiksek oldugu goriilmektedir



"Bolgedeki yiiksek egimli yamaclar genellikle taban kaya niteligindeki Trakya
Formasyonu ile kapl alanlar ile temsil edilmektedir. Bolgedeki bu alanlarda
kiitle hareketleri fazlaca gériilmemekte olup, ancak yapilacak derin kazi benzeri
uygulamalarda sev gocmelerine karsi, gerekli sev analizlerin yapilarak, onlem
projelerinin titizlikle hazirlanmast ve uygulanmasi onerilmektedir”.

Bolgenin orta ve kuzeyi Paleozoik yasta kaya birimlerinden olusan Istanbul
Birligine ait Trakya Formasyonu’nun birimlerinden olusmakta iken giineyde
Neojen yasta kaya birimleri genis yer almaktadir.

Jeolojik birimler yashidan gence dogru; Trakya Formasyonu (Ct), Sogucak
Formasyonu (Tsg), Ceylan Formasyonu (Tc), Danismen Formasyonu (Td),
[stanbul Formasyonu (Ti), Cekmece Formasyonu (T¢), Giincel Birikintiler (Qg),
Aliivyon (Qal), Yama¢ Molozu (Qy) ve Yapay Dolgu (Yd) olarak
siralanmaktadir.

"Bolgedeki zemin ortamlarda gelisen sev duraysizliklart ¢ogunlukia Cekmece
Formasyonu nun Giingéren Uyesi ile Danismen Formasyonu nun Giirpinar
Uyesi'ne ait kumlu kil ve killi birimlerde gelismistir. Kaya ortamlarda gelisen
duraysizliklarin tamami potansiyel kaya sevi olup, Trakya Formasyonu’na ait
tabakalarda geligmistir".

Erken Neojen’in karasal kum, cakil, mil, kil birikintilerinden olusan Istanbul
Formasyonu’nun Kirag Uyesi’nin yer aldifi ve taban kayanmn Trakya
Formasyonu’ndan olustugu bolgenin orta kesimindeki “Gaziosmanpasa Neojen
Sutasir (akifer)” en belirgin hidrojeolojik ortamdir.

Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa ve Sultangazi il¢elerinden
olusan bolge, Kuzey Anadolu Fay Hatti’'na yakin olmasi sebebiyle deprem
tehlikelerinin daha yiiksek olabilecegi ifade edilebilir,

"Heyelanlarin,  tetiklenme  nedenlerinden  birinin  depremler  oldugu
diistiniildiigiinde, ozellikle kiitle hareketlerinin daha yogun goriildiigii ve
bolgenin zayif zeminlerinin yer aldigi giiney kesimlerinde heyelanlara karsi
onlem almanmin daha da onemli hale geldigi ve yapilasmis alanlarda zemin
go¢me ve kaymalarimin arastirilmasi gerektigi diistiniilmelidir".



Bolgeyi olusturan ilgelerin smirlar1 igerisinde yer alan ve zemin ve kaya
ortamlarda gelisen kiitle hareketlerinin mekéansal dagilimlari, 6zellikleri ve
toplanan verileri, kitapg¢ik igeriginde ayrintili bir sekilde verilmistir. Bolgedeki
kiitle hareketleri, heyelanlar (zemin ortamlar) ve kaya sevi duraysizlig1 (kaya
ortamlar) olmak tlizere 2 farkli alanda gelismislerdir.

Bolge sahasini olusturan zemin ortamlardaki heyelanlar 27 lokasyonda ve kaya
ortamlardaki sev duraysizliklar1 3 lokasyonda olmak iizere, toplam 30 yamagcta
kiitle hareketleri gelismistir. Hareketin tipine gore 24 adet kayma, 2 adet akma,
2 adet diisme ve 2 adet birlesik seklinde hareket 6zelligine sahip alan yer
almaktadir. Zemin ortamlar ile temsil edilen sevlerdeki heyelanlar 1 adet etkin, 1
adet duraylilik kazanmis, 19 adet fosil (kalint1), 1 adet kontrol altinda ve 5 adet
pasif (potansiyel) alan olup; kaya ortamlar ile temsil edilen kaya sevinin ise,
tamami (3 adet) potansiyel kaya sevi duraysizligina sahiptir.

"Bolgede yer alan ve etkin oldugu tespit edilen tek heyelan alan
Gaziosmanpasa il¢esinde yer alip, yapay dolgu ile kapli yamacta gelismistir.
Bolgede en fazla goriilen ve giiney kesiminde yer alan kalinti (fosil) heyelanlar;
uzun gegcmiste hareket etmis olmalarima karsin, etkinligini yitirmis olan eski
heyelan alanlaridir. Mevcut jeolojik, morfolojik ve fiziki sartlar altinda
glintimiizde etkin olmalar: beklenmemekte olup, belirgin heyelan morfolojilerini
de genellikle kaybetmislerdir. Fosil heyelan olarak tamimlanan heyelan
bloklarimin yer aldigi yamaclarin, kayma dayamm acilar: yaklasik 20° olarak
hesaplanmistir. Bu nedenle, soz konusu heyelan bloklarinin bir kisminin yer
aldigr yamaclarda insaat temel kazilarimin kontrolsiiz yapiimasi, yamacin veya
topugun kazilmasi, yamaca veya yamag tepesine asiri yiik konulmasi gibi insan
kaynakly miidahaleler sonucu sevierin yaklasik 20°lik bir aciya sahip olmalar
durumunda, bu alanlarin tekrar etkin hale gelebilecekleri beklenmelidir ™.

“Bolgede tespit edilen sev duraysizliklarimin bulundugu alanlara benzer jeolojik
ve morfolojik ozellige sahip yamaglarin daha ayrintili arastirilmast ve
yaptlasma olan kisimlarda gerekli teknik incelemelerin yapilmasi, depremsiz ve
depremli durumlar icin yamag stabilitesine yonelik ayrintili arastirma ve
analizler yapilmadan yeni yapilasmalara karar verilmemesi can ve mal
glivenligi bakimindan 6nem arz etmektedir".
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EK 1: Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa, Sultangazi Ilgeleri Etkinlik

Durumuna Goére Heyelan Haritas1
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EK 2: Bagcilar, Bayrampasa, Esenler, Gaziosmanpasa, Sultangazi ilceleri Hareket Tipine
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